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Matematika 5-8.
Helyi tantargyi tanterv matematika osztaly tanulocsoportnak

A tantargy érakerete:

Heti Evi . . Szabadon
. , , Heti kerettantervi , ,
Evfolyam orakeret orakeret , valaszthato
.. .. orakeret: ,
Jsszesen: Jsszesen orakeret
heti évi heti évi
5 4 144 4 144 0 0
6 4 144 4 144 0 0
7 4 144 3 108 1 36
8 4 144 3 108 1 36

A tantarggyal kapcsolatos pedagogiai szervezési megjegyzések:

Az iskola a 7. évfolyamon a matematika tantargy oraszamat a szabadon tervezhetd
orakeret terhére heti egy 6raval megnovelte.

Az iskola a 8. évfolyamon a matematika tantargy oraszamat a szabadon tervezhetd
orakeret terhére heti egy 6raval megnovelte.

A helyi tanterv alapjat jelent6 kerettanterv:

A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol,
bevezetésérdl és alkalmazasarol szol6 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet modositasa alapjan
A tantargy helyi tantervét kidolgozta:

Redl munkak6zosségbdl:
Bubala Katalin, Egri Ferenc, Marosvolgyi Tiinde, Meizer Anikd

A tantargy helyi tantervét véleményezte a redl munkak6zosség, a neveldtestiilet szamara
elfogadasra javasolta Pintér Laszloné munkakdzosség vezetd
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Tantargyi bevezeto:
Matematika

ALAPELVEK, CELOK

A matematika tanulasanak legfontosabb célja, hogy a tanulo:
1. megtapasztalja a matematika értékeit, hasznossagat, szépségét;
2. megismerje a matematikai gondolkodas természetét és a matematika alapvetd
sajatossagait;
3. fejlessze a szOovegértését, a szovegalkoto és absztrakcios képességét a matematika
nyelvének és szimbolumainak szobeli €s irasbeli alkalmazasa soran;
4. fejlessze a szamolasi készségét, a modellezési, a problémamegold6 és dontési
képességét;
5. fejlessze a logikus, pontos, kreativ, mérlegeld, stratégiai és rendszerezd
gondolkodasat;
6. alkalmazhat6 tudésra tegyen szert.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemz0i az 5—8. évfolyamon

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulasa-
tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen
alapulé meghatarozasédhoz, a definiciok el0készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatimaszto indoklés igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbal,
hétkoznapi szituacidbol fakadd indukeid. A tanulési tevékenység és problémamegoldas sordn
a tanulot 6sztondzni kell egyszerli problémaék felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontl értelmezésére. A tanuld
konkrét helyzetek megoldéaséra képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlodik problémamegoldd és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.
Felso tagozaton az ismert szdmok kdre boviil a tortekkel és a negativ szdmokkal ugy, hogy a
tanul6 ezekkel muiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik Iényeges elvarasa, hogy a
kiilonbozd, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szitudciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanulé a megismert szimbolumokkal egyszerti
miveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valdé megjelenése lehetvé teszi a matematika
alkalmazhat6saganak, hasznossaganak bemutatéasat.




TARNOKI II. RAKOCZI FERENC SPORTISKOLAI ALTALANOS ISKOLA
OM azonosito: 032357 ) ETK azonosité: PA 5001
HELYI TANTERV MATEMATIKA 5-8. EVFOLYAM
2020.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a koz6s munkéaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempo6ji
haladést annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklodését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejleszt6 jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat
az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos €s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az €értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas €s az analogidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0;j
helyzetekben val6 alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 6sszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsadhoz sziikséges rendszerezd, dsszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciodkat és
fel kell ismernie egy adott informaci6 jelentdségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoéveg, grafikon, tablazat,
diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének €s alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas ¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulé digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok,
applikéciok ¢és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzéjarul a tanulo
digitalis kultirajanak kialakitasdhoz.
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsdésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanulo eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémaékat, majd ismert
matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6zo tton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiilonb6zo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanulé megtanul induktiv uton példdkat altalanositani és deduktiv érvelést haszndlni a
matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanulo felel6sségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolydsold dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazdsa soran. Felelosséget vallal a kozdsen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 0sszekoti a kiilonbozo kultirakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval osszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat €s az 11j 6tletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonb6z6 kockéazatok felmérésére, a szdmara kedvezdnek tlind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegeld gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

FOTEMAKOROK AZ 5-8. EVFOLYAMON

1. Gondolkodasi modszerek — halmazok, matematikai logika
2. Gondolkodasi médszerek — kombinatorika, grafok
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3. Aritmetika, algebra — természetes szamok, szamelmélet, egész szamok, racionalis
szamok, tortek

4. Aritmetika, algebra — aranyossag, szazalékszamitas

5. Aritmetika, algebra — hatvany, négyzetgyok

6. Aritmetika, algebra — betis kifejezések, egyenletek

7. Fiiggvények ¢€s sorozatok

8. Geometria — sikgeometria

9. Geometria — térgeometria

10. Statisztika és valoszinliség

A helvyi tantervben ez 5 témakorként jelenik meg.

I. Gondolkodasi modszerek
1. Gondolkodasi moédszerek — halmazok, matematikai logika
2. Gondolkodasi modszerek — kombinatorika, grafok

Il. Aritmetika, algebra
3. Aritmetika, algebra — természetes szamok, szamelmélet, egész szamok, racionalis
szamok, tortek
4. Aritmetika, algebra — aranyossag, szazalékszamitas
5. Aritmetika, algebra — hatvany, négyzetgyok
6. Aritmetika, algebra — betiis kifejezések, egyenletek
I1I. Fiiggvények és sorozatok
7. Fiiggvények és sorozatok
IV. Geometria
8. Geometria — sikgeometria
9. Geometria — térgeometria
V. Statisztika és valoszintiség
10. Statisztika és valoszinliség




TARNOKI II. RAKOCZI FERENC SPORTISKOLAI ALTALANOS ISKOLA
OM azonosito: 032357 ) ETK azonosité: PA 5001
HELYI TANTERV MATEMATIKA 5-8. EVFOLYAM
2020.

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbdl dtmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
terlileten az 4ltalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezo szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok; Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti

ismeretek; Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész
szamokkal;, Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok; Alapmiiveletek kozonséges
tortekkel; Alapmiiveletek tizedes tortekkel; Aranyossag, szazalékszamitds; EQyszerii szoveges
feladatok; 4 fiiggvény fogalmanak eldkészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli
alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések,; Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-
Szdmitds.

A témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszdmban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhat6 modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 272 ora.
Az egyes temakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az uj ismeretek a teljes oraszam négyétod

része alatt a legtobb tanulo szamara elsajatithatok, igy a fennmarado orak felhasznalhatok
ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozdsra és szamonkérésre.
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Témakor neve

Javasolt 6raszam

Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szimelméleti ismeretek 20
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszerii szoveges feladatok 20
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 16
Leiro statisztika 10
Valo6sziniiség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 272




OM azonosité: 032357

TARNOKI II. RAKOCZI FERENC SPORTISKOLAI ALTALANOS ISKOLA
ETK azonosito: PA 5001

HELYI TANTERV MATEMATIKA 5-8. EVFOLYAM
2020.

A helyi tantargyi tanterv attekinto oldala 5-6. évfolyam

5. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

Gondolkodasi médszerek 7 ora +
halmazok, matematikai logika, kombinatorika folyamatos
Aritmetika, algebra 67 + [5]ora
Fliggvények és sorozatok 12 6ra
Geometria (sik és tér) 30 + [4]ora
Statisztika, valoszinliség 8 ora
Szamonkérés, év végi Osszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 11 6ra

Osszesen:| 144 6ra

6. évfolyam
Tematikai egység Orakeret
Gondolkodasi modszerek 10 ora +
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos
Aritmetika, algebra, szamelméleti ismeretek 71 [+ 7]
ora

Fliggvények és sorozatok 7 [+ 2] 6ra
Geometria (sik és tér) 33 [+ 2]ora
Statisztika, valoszinliség 4 ora
Szamonkérés, év végi dsszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 6 ora

Osszesen:| 1446ra
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Szdgletes zarojelbe irt 6raszadm jelzi a szabad orakeret felhasznaldsara vonatkozo kiegészitd
anyagokat, amelyek az emelt csoport gyorsabb haladasa esetén keriilnek feldolgozasra.

10
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MATEMATIKA

5. éviolyam

Oraszam: évi 144 / heti 4

20 % orakeret felhasznalasa: gyakorlasra, ismeretek elmélyitésére, készségfejlesztésre
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Oraterv
Tematikai egység Orakeret

1. |Gondolkodasi modszerek
halmazok, matematikai logika, kombinatorika

7 ora + folyamatos

2. | Aritmetika, algebra 67 + [5]ora
3. |Fliggvények és sorozatok 12 6ra
4. | Geometria (sik és tér) 30 + [4]ora
5. |Statisztika, valdsziniiség 8 ora
Szamonkérés, év végi Osszefoglalas, (gyakorlas, 11 6ra
készségfejlesztés)
Osszesen: 144 6ra

Szogletes zardjelbe irt 6raszam jelzi a szabad orakeret felhasznalasara vonatkozo kiegészitd anyagokat, amelyek az emelt csoport gyorsabb haladasa

esetén keriilnek feldolgozésra.

12
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|. Gondolkodasi médszerek
o o o 1. Halmazok Oralferet
Tematikai egység/Fejlesztési cél 2. Matematikai logika, kombinatorika 7 ora
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.
Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szovegben. TSbb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segité eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv
hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok megismerése.

Tervezés, ellen6rzés, 6nellendrzés igényének kialakitasa. Kommunikacio fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség
fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Halmazokba rendezés egy-két szempont
szerint.

Természetes szamok, sikbeli pontok,
adott sikidomok halmazba rendezése
adott tulajdonsag alapjan.
Szamhalmazok szemléltetése
szdmegyenesen

Konkrét halmaz és részhalmaza kozti
kapcsolat felismerése.

Két véges halmaz kdzos része.

Két véges halmaz egyesitése.

Halmazok kozti kapcsolatok
szemléltetése tablazattal, halmazabraval,
intervallummal stb.

A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Informatika: kényvtarszerkezet a 6+ folyamatos
Targyak tulajdonsagainak kiemelése, 6sszehasonlitds, azonositas, | szamitogépen.
megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas kiilonféle tulajdonsagok
szerint, a kiilonféle érzékszervek tudatos mikddtetésével. A kdzos
tulajdonsagok felismerése, tagadasa.

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi
életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szamok alkotasa

Valtozatos tartalmu szovegek
értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges

Ert, elemzd olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, 4 + folyamatos
Kommunikacio fejlesztése a nyelv logikai elemeinek szGvegértelmezés.
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kifejezések értelmezése, hasznalata (pl. hasznalataval.
egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; A lényegkiemelés, a szabalykoveté magatartas fejlesztése.
kevesebb; nem; ¢€s; vagy; minden; van
olyan, legalabb; legfeljebb).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Példak a biztos, a lehetséges és a A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara érthetd L. )
Magyar nyelv és irodalom: a Folyamatos

lehetetlen bemutatasara.

A tanultakhoz kapcsolodo egyszeril
allitasok logikai értékének (igaz vagy
hamis) megallapitasa.

Igaz és hamis allitasok 6nallo
megfogalmazasa.

szakkifejezéseinek ismerete, hasznalata és tudatositasa.
A ko6z0s tulajdonsagok felismerése, tagadasa.
Egyszer stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

Iényegkiemelés képességének fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, eredmények
ellendrzése.

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak
megtalalasa probalgatassal.

Tervezés, ellenérzés, onellendrzés. Lasd példaul a miiveleti Folyamatos
sorrendnek, a szoveges feladatok megoldasanak vagy a
geometriai szerkesztések lépéseinek megtervezését.

Egyszer(i, matematikailag is
értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban.
Definicié megértése és alkalmazasa.

Kommunikacio, Iényegkiemelés. Magyar nyelv és irodalom: 1ényegkiemelés | Folyamatos
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, tires halmaz, halmazabra, részhalmaz, egyesités, k6zos rész, szamegyenes. Igaz, hamis. Nyitott
mondat, igazsaghalmaz. Nem, és, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a szemiivegesek €s a barna
hajuak

— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

—  Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam koziil 3-mal osztva 1
maradékot ado szamok kivalasztasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd elemek €s a pontosan egy
tulajdonsaggal rendelkezé elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezo elemek felsorolasa

—  Jaték logikai készlettel

— ,,Birdsagi targyalds” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros szdmokrol, a véddk csoportja pedig
cafolja azokat
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— Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a
hamis

— Azigazsadghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl 4116 halmaz elemeinek kiprobaldsa a nyitott mondat igazza tételére

— ,,Rontd” jaték: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy uj elemmel, majd 0j igaz allitas
megfogalmazasa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozo allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok parositasa

—  Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld 6sszes lehetdség kirakasa és
rendszerezése

— Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkéaban

Il. Aritmetika, algebra

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Orakeret
67 ora

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szaimok, tortek, aranyossag, egyenletek

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkdr). Helyiérték, alaki érték, valodi érték. Természetes szamok nagysag szerinti
Osszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A hosszlisag, az Girtartalom, a tdmeg és az id6
mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méreszkozok hasznélata.

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A
szorz6tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hinyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok
felcserélhetésége. Miveleti sorrend. Négyjegyti szamok 6sszeadasa, kivonasa, szorzas és osztas egy- és kétjegyl szammal irasban.
Miiveletek ellendrzése.

Paros ¢€s paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

Szimbolumok haszndlata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbdlum kiszamitasa.

Negativ szamok a mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre
emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és
tényleges megoldas dsszevetése. Egyszerisitett rajz készitése lényeges elemek megdrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Természetes szamok értelmezése millios
szamkorben.

Szamkorbdvités; fejben szamolas Hallott szamok leirasa, latott szamok kiolvasésa.
szazezres szamkorben kerek ezresekkel,
analogiak alkalmazéasa

Alaki érték, helyiérték.

Szamok helyi értékes irasmodjanak Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata.
megértése kiilonbozo alapu A kerekités szabalyainak alkalmazasa.
szamrendszerekben csoportositast,
leltarozast, helyirték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztiil.

A szamkdr bovitése. Szamlalas, szamolas. Természetismeret: Magyarorszag 5 ora
lakosainak szama.

Mindennapi gyakorlat: Pénzegységek,

Kombinatorikus gondolkodas elemeinek alkalmazasa szamok - . s
mértékegységek atvaltasa.

kirakasaval.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Szamok helyi értékes irasmodjanak
hasznalata nagy szdmok esetében
Természetes szamok helyesirasa.
Romai szamok irasa, olvasasa a
kovetkez6 jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Szamok  abrazoldsa szamegyenesen,
nagysagrendi 6sszehasonlitasuk.

A természetes szamok kerekitése.

Kiegészité tananyag: Nem tizes alapu Informatika: 2-es szamrendszer. [2 ora]
szamrendszerek.

Osszeadas, kivonas, szorzas osztas Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 10 6ra
szoban és irasban a természetes szamok gyakorlati feladatok megoldéasaval.

korében (0 szerepe a szorzésban, A muveletekhez kapcsolodo ellendrzés igényének €s
osztasban). Becslés. Szorzas, osztas 10- | képességének fejlesztése. Onellendrzés, Snismeret fejlesztése.
zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz
hatvanyaival).

Irasbeli osztas algoritmusa kétjegyti
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természetes szammal
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. 3 ora
valtozasai. Egyszert feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes alkalmazasi +
Az alapmiiveletek tulajdonsagainak modjanak felismerése, alkalmazasa fejben, irdsban és géppel folyamatos, az
(felcserélhetdség, csoportosithatosag, szamolas esetén. ¢l6z6 témakor
széttagolhatosag) ismerete €s . v . . . P orakeretébe
£0 8) Az egyértelmiség és a kovetkezetesség fontossaga. Ellendrzés és .
alkalmazasa a gyakorlatban. becslés beszamitva.
Miveleti tulajdonsagok, a helyes '
miveleti sorrend, zarojelek hasznalata.
Miveletek eredményeinek elézetes
becslése, ellenbrzése, kerekitése.
Osztd, tobbszoros, oszthatd. Az Halmazmiiveletek, kombinatorika eszkoz jellegli alkalmazésa. 2 ora
osztoparok felsorolasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A természetes szamkor bovitése: az Készpénz, addssag fogalmanak tovabbfejlesztése. Természetismeret, hon- és népismeret. 10 6ra
egész szamok halmaza. Hémérséklet leolvasisa hdmérdral. Tengerszint alatti mélység, tengerszint
Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, . < " feletti magassag sziikebb és tagabb
; LS . | Szdmolas az ,,idészalagon”. . >, 1 1
tengerszint alatti mélység, fagypont alatti ] s e kornyezetiinkben (a F6ldon).
hémérséklet ' szamolas: foldrajzi adatqkkal. Ir}elysegek ¢és magassagok Térténelem, térsadalmi és allampolgdri
Negativ szam értelmezése targyi értelmezése matematikai szemlélettel. ismeretek: idétartam szamoldsa
teVé’:ke’n}fSéggel, szemléletes modellek id6szamitas el6tti és idészamitas utani
segitsegével. torténelmi eseményekkel.
Ellentett, abszolutérték.
Egész szamok abrazolasa
szamegyenesen, nagysag szerinti
Osszehasonlitasuk. Egész szamok
Osszeadasa, kivonasa a szemléletre
tdmaszkodva.
Ko6zonséges tort fogalma. Tortszam A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, felismerése | Enek-zene: a hangjegyek értékének és a 6 ora
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abrazolasa szamegyenesen.
Tortek egyszertisitése, bovitése, nagysag
szerinti dsszehasonlitsuk.

szoveges kornyezetben.
Két szam koz0s osztdinak meghatdrozasa.

tortszamoknak a kapcsolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa. Tortek Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 10 6ra
szorzasa, osztasa természetes szammal. gyakorlati feladatok megoldasaval.
K6z0s tobbszorosok meghatarozasa.

Tizedestort fogalma, értelmezése. Helyiérték-tablazat hasznalata. 6 ora
Tizedestortek jelentése, kiolvasasa, Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cl, mm, ...
leirasa, abrazolasa szamegyenesen. A mérés pontossaganak jelzése.
Tizedestortek egyszertsitése, bovitése, A valtopénz fogalma (eurd, cent).
nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk,
kerekitése.
Tizedestortek 6sszeadasa, kivonasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mélyitése 12 6ra
Tizedestortek szorzasa, osztasa gyakorlati feladatok megoldasaval. Annak felismerése, hogy a
természetes szammal. Miiveletek természetes szamokra megtanult miiveleti tulajdonsagok a
eredményeinek eldzetes becslése. tizedestortekre is érvényesek.
Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-zel,
100-zal, 1000-rel, ...

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A racionalis szam fogalmanak A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: természetes szam, [+ 1 6ra]

elékészitése: véges és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

racionalis szdm, pontos szam és kozelitd szam.

Szoveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatarozésa.
Osszefiiggések megkeresése,
tervkeészités.

A matematikai modell felirasa.
Becslés.

A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellendrzés.

Egyszeri matematikai problémat tartalmazé és a mindennapi élet
korébol vett szovegek feldolgozésa.

Gondolatmenet tagolasa.

Gazdasagi teriiletekrél vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Magyar nyelv és irodalom: olvasasi és
megeértési stratégidk kialakitasa
(szovegben megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése, értelmezése,
lényeges ¢és 1ényegtelen informaciok
szétvalasztasa).
Vizualis kultura:

Elképzelt torténetek vizualis meg-

Folyamatos, az
adott témakor
orakeretébe
beszamitva.
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Szoveges valasz.

Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa.

jelenitése kiilonb6z6 eszkdzokkel.

Aranyos kovetkeztetések.
A mindennapi életben felmertild,

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Ertd, elemz6 olvasés fejlesztése.

Hon- és népismeret; természetismeret.
Magyarorszag térképérdl méretaranyos

Folyamatos, az
adott témakor

egyszerl aranyossagi feladatok Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség valtozasa tavolsagok meghatarozasa. orakeretébe

megoldasa kovetkeztetéssel. milyen valtozast eredményez a hozza tartozé6 mennyiségnél. A sajat telepiilés, szitkebb lakokornyezet beszamitva.

Egyenes aranyossag. Aranyérzék fejlesztése, a valosagos viszonyok becslése térképének hasznalata.

telepiilések térképe alapjan. S , s .
pu p P) Vizualis kultura: valos targyak aranyosan

kicsinyitett vagy nagyitott rajza.

Egyszert elsofoku egyismeretlenes Onall6 problémamegoldo képesség kialakitasa és fejlesztése. [+ 2 ora]

egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa | Allitdsok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld, nem

tervszerd probalgatassal, egyenld fogalmanak elmélyitése. Ellen6rzés.

kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A

megoldasok abrazolasa szamegyenesen,

ellendrzés behelyettesitéssel.

Szabvanymértékegységek és atvaltasuk: | Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes Technika, életvitel és gyakorlat: 3 ora
targykészitéshez kapcsoldodd mennyiségi +

hosszusag (teriilet, térfogat, tirtartalom),
idd, tomeg.

Megjegyzés:

A mértékegységek alkalmazasa nyomon

koveti a szam- és a miiveletfogalom
fejlodését.

elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése mennyiség és mérészam kapcsolata
alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

A hétkodznapi €letben gyakran hasznalt mennyiségek becslése, a
becslési készség fejlesztése.

fogalmak kialakitdsa, a mennyiségek
megallapitasa becslés, szamitas, mérés
utjan;

iddbeosztas, napi- és hetirend.

folyamatos, az
adott algebrai és
geometriai
témakor
orakeretébe
beszamitva.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, valodi érték, szamegyenes, kerekités. Az dsszeg tagjai (0sszeadandok), kisebbitendd,
kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezdi (szorzando, szorzd), osztandd, osztd, hanyados, maradék. Felcserélhet6ség,
csoportosithatdsag, széttagolhatdsag, zarojel, kerekités, becslés, ellendrzés

Osztd, kdozos 0sztd, tobbszoros, kozos tobbszoros.

Pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.

Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, kdzds nevezd, vegyes szam, egyszertsités, bovités.
Tizedestort, tizedesvesszd, véges és végtelen szakaszos tizedestdrt, raciondlis szam, szamegyenes
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Hosszlisag, tomeg, id6, hdmérséklet, tovabba geometriai témakorben értelmezve, de a szamtan, algebra témakdrben is alkalmazva:

teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek atvaltasa. Euro, cent.

Egyenlet egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsdghalmaz (megoldashalmaz).
Becslés, ellenOrzés.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

cimletl jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl
— Jaték a ,tokéletes pénztargéppel”
10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer
akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?
»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz
—  Paros munkéban arab szamok atirasa romai szadmokra és viszont; memoriajaték

— . Bumm” jaték a kozds tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szdmlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5

tobbszordseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél dobbantanak

—  ,,0Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az dsszes, még az asztalon

1év0 osztdjat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb
— Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal
—  Hoémérséklet-valtozas kovetése hémérémodellen

—  Szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,,616 szamegyenes” 1étrehozasa: a tanulok egy, a hatukra

ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfelelden foglaljak el a helytiket

— Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szimokat htiznak példaul (—10)-t61 (+10)-ig szamkartyakbol; a huzott
szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levé szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha

valaki nem tudja beirni a htizott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kit61ti minden négyzetét
— Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal
— Az el6irt miivelet szemléltetése a szamegyenesen valo 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto, ha ... ?

9

— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formdja kevés, kis cimleti készpénzzel igy, hogy a jatékos kénytelen legyen kdlcsont
felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssdgodat; ha nincs

addssagod, vegyél fel kolcsont

— A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mdas-mas zarojeles és zardjel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek

Osszehasonlitasa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
— Adott szoveges feladathoz megfelel6 miiveletsor megalkotasa
— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
— ,Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel, tizedes tortekkel

Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek vasarldsa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ...
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Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek megfeleld rész szinezése; szinezett
részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tdnyérmodellel (2 kiilonboz6 szinli papirtanyért egy sugar mentén bevagva Osszecstsztatunk; az
egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelzé beosztasok vannak)

Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik 3 egyenld részre osztasa; az
elsében a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonb6zo tortek eldallitasa, 0sszehasonlitasa: jaték az makad-jellegli kartyajaték szabalyai szerint a tortek,
tortrészek kilonboz6 alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a , tokéletes pénztargép” ,,apr6d” cimletekkel valo kiegészitése (eurod, eurdcent)

Tortek szemléltetése és 0sszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

Az  irasbeli  miveletvégzés  algoritmusanak  segitése a  ,tokéletes  pénztargép”  muikddési  elvével
A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarodjeles és zardjel nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
Osszehasonlitasa

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szdmoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt
szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus
utan felajanlja a szerepcserét

Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése szakaszokkal

Hosszusag, trtartalom, tdmeg, id6 mérése kiilonb6zo alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul szines rud) és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység
sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel valdo mérése esetén
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I1l. Fiiggvények és sorozatok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények és sorozatok

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli forméban, a hidnyzé tagok potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

céljai Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve koordinatak Természetismeret: tajékozodas a térképen, 3 6ra
szituaciokban, konkrét esetekben. segitségével pont abrazolasa a Descartes-féle koordinata- fokhalozat.
A Descartes-féle derékszogili koordinata- | rendszerben.
rendszer. Sakklépések megadasa, torpedodjaték betii-szam koordinatakkal.

Osztalytermi iilésrend megadasa koordinata-rendszerrel.
Matematikatorténet- Descartes Tajékozodas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-
! ' ' rendszerben

A matematikabodl és a mindennapi Osszefiiggések felismerése. Egyiitt valtozod mennyiségek 4 ora
¢életbol vett dsszetartozo adatok Osszetartozd adatparjainak jegyzése: tapasztalati fliggvények, +
tablazatba rendezése. Tablazat hianyzo sorozatok alkotasa. folyamatos
elemeinek potlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk grafikonon.
Valtoz6 mennyiségek kozotti A megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerés gyakorlasa. 2 6ra
kapcsolatok, abrazolasuk derékszogu Szovegértelmezd képesség fejlesztése.
koordinata-rendszerben. Eligazodas a mindennapi élet egyszerii grafikonjainak
Az egyenes aranyossag fliggvény értelmezéseben.
grafikonja (el6készito jelleggel).

, ., i Szabalykovetés, szabalyfelismerés. ., , . , .
Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, zava yxov zaba’y Testnevelés és sport; ének-zene; drama és 3 ora

illetve néhany elemével.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban.
Annak felismerése, hogy a néhany elemével adott sorozat

tanc: ismétlodo ritmus, tanclépés, mozgas
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Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

végtelentil sokféleképpen folytathato. létrehozasa.
Sorozatok 1étrehozasa szdmokbol, jelekbdl, alakzatokbol

Kulcsfogalmak/fogalmak

Megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai, tdblazat, grafikon. Sorozat, szdmsorozat, szabaly.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

Mozijegy, szinhdzjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték, kiiltéri tajékozodasi verseny
,»Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben ugy, hogy mas ne
lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk
»Nem hiszem” paros jaték: kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Szamok, sormintédk, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanul6i sajat munka készitése

Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatdsa
~Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato és a 7-est tartalmazé szamokra

A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gyiijtése csoportmunkaban
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V. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Sik. és térgeometria

Orakeret
30 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerti gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzoi. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. A sik- és

térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

céljai A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A tér elemei: pont, vonal, egyenes, A tanult térelemek felvétele és jeldlése. Vizualis kultura: parhuzamos és merdleges 3 ora
félegyenes, szakasz, sik, test, feliilet. Absztrakt fogalmak szemléleti alapozasa (példaul egyenesek megfigyelése kornyezetiinkben. i
it ,, Ly , . n A . . [+ 1 6ra]
Egyenesek kolcsonds helyzete: metszo, papirhajtogatassal). Korz6, vonalzok helyes hasznalata, két
parhuzamos, merdleges, kitérd vonalzéval parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.
egyenesek. Testek vizsgalatanak el6készitése.
Kiegészité tananyag:
Sikok és egyenesek, sikok és sikok
kolesonds helyzete a térben.
Sikidomok, sokszogek (haromszogek, Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kozds tulajdonsagok Hon- és népismeret: népmiivészeti mintak, 3 6ra

négyszogek) szemléletes fogalma.
Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek
kivalasztasa

Sokszdgek keriilete. Egybevago

(ugyanolyan alakll és méretil) sikidomok.

felismerése.

A korabban tanultak felelevenitése.

Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel,
szamolassal. Méterrud, mérdszalag hasznalata. Szamolasi
készség fejlesztése.

formak.

Technika, életvitel és gyakorlat: Udvarok,
telkek keriilete.
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Kicsinyités, nagyitas.
Téglalap, négyzet tulajdonsagainak
vizsgalata, keriilete.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A teriilet mérése, mértékegységei. A Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa méréssel, Technika, életvitel és gyakorlat. Az iskola 5 6ra
téglalap, négyzet teriilete. szamolassal, atdarabolassal. A gyakorlati élettel kapcsolatos ¢és az otthon helyiségeinek alapteriilete.
szoveges feladatok megoldasa.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, ¢él, lap, Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata. Testek csoportositasa Technika, életvitel és gyakorlat: téglatest 4 ora
cstcs. Téglatest (kocka) haloja, adott tulajdonsagok alapjan. A gyakorlati élettel kapcsolatos készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.
fs—:jlsz’insé’n’ek fogalma, a felszin sz'évege’s feladatok megoldasa. Szovegértelmezés. A térszemlelet | pizyqiis kultira: egyszeri targyak,
kiszamitasa. fejlesztése. geometriai alakzatok tervezése,
A térfogat szemléletes fogalma. modellezése.
A térfogatmérés mértékegységei. A
téglatest (kocka) térfogatanak
kiszamitasa.
Az trtartalom mérése, mértékegységei.
Az ftrtartalom mértékegységeinek és a
térfogatmérés  mértékegységeinek a
kapcsolata.
A tavolsag szemléletes fogalma, adott Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara (legalabb, legfeljebb, Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli 4 6ra

tulajdonsagu pontok keresése.
Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugar, 4tmérd.

nem nagyobb, nem kisebb...) Korzd, vonalzok helyes hasznalata,
két vonalzoval parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.

Korok, mintak megjelenésének vizsgalata a kornyezetiinkben,
eléfordulasuk a miivészetekben és a gyakorlati életben.
Diszitomintak szerkesztése korzével.

megjelenitése, a tér leképezési mddjai.
Epitészetben alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolék, viztornyok stb.).
Természetismeret: égitestek.

Testnevelés és sport: tornaszerek (labdak,
karikak stb.).

Hon- és népismeret: népmiivészeti mintak,
formak.
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Haromszog szerkesztése harom oldalbol. | Egyszerti probléméak megoldasa. Technika, életvitel és gyakorlat: megfelelo 5 ora
A harorr{szog-e’gyenlot’lenseg ) Térekvés a pontossagra. eszkozok, segztsegevel figyelmes, pontos +
felismerése. Két ponttdl egyenld munkavégzes.
tavolsagra 1év4 pontok. Szakaszfelezd Megjegyzés: A témakort az ismerkedés szintjén dolgozzuk fel. [1 6ra}
merdleges. Adott egyenesre merdleges, Alaposabb targyalasara, a fogalmak rendszerezésére és a
adott egyenessel parhuzamos szerkesztések begyakorlasara 6. osztalyban kertil sor.
szerkesztése.
Kiegészité tananyag:
Téglalap szerkesztése.

A szbgtartomany, szog fogalma, mérése | Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas mélyitése. Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari 6 ora

szogmérdvel (fok, szogperc,
szogmasodperc). Szogfajtak. A szog
jelolése, betiizése.

Matematikatorténet: gérdg betiik
hasznalata a szogek jeldlésére.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

T4jékozodas iranytiivel, tajoloval.

ismeretek: gorog ,,abc” betiiinek
hasznalata.

Természetismeret: Tajékozodas térképen
és terepen. Iranyti, alaprajz, fovilagtajak,
térkep.
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Kiegészité tananyag:

Testek abrazolasa. Testek épitése,
szemléltetése.

Térszemlélet fejlesztése térbeli analogidk keresésével.
A tanultak gyakorlati alkalmazésa; a térszemlélet fejlodése (lasd
a kompetencia felmérések feladatsorait).

Megjegyzés:

Szerepel a kerettanterv fejlesztési kdvetelményei kozott, 5.
osztalyban ajanlott a szabadon felhasznalhat6 id6keretbdl
raszanni orakat.

Technika, életvitel és gyakorlat: téglatest
keészitése, tulajdonsdgainak vizsgalata.
Testek abrazolasa.

Vizualis kultura: egyszerii targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése. Terbeli targyak sikbeli
megjelenitése, a ter leképezési modjai.

[2 6ra]

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kdlcsonos helyzete (metszd, merdleges, parhuzamos, kitérd). Tavolsag,

szakaszfelez6 merdleges.

Sikidom, sokszdg, haromszog, négyszog, téglalap, négyzet. Kor (kdrvonal, kdrlap), atmérd, sugar. Szégtartomany, szogfajtak

(nullszdg, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homoruszdg, teljesszog). Keriilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, csucs, ¢l, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja, térfogata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a 1ényegtelen tulajdonsagok kizarasa)
—  Kiilonbo6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gytjtése paros munkaban, a parok megoldasainak dsszehasonlitasa

— Tangram jaték
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V. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, val6sziniiség Oga(!:::et
Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elozetes tudas Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.

,,Biztos”, . lehetetlen”, , lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | A statisztika szerepének felismerése.

céljai Megfigyel6képesség, az osszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret

Valoszinliségi jatékok és kisérletek Valoszinliségi és statisztikai alapfogalmak szemléleti alapon 3 ora

dobodkockak, pénzérmék segitségével. torténd kialakitasa.

A ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” | Kommunikacio és egyiittmiikodés a paros, ill.

és a ,lehetetlen” események felismerése | csoportmunkéakban.
Valoszintiségi kisérletek végrehajtasa.

Adatok tervszerii gyijtése, rendezése. Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 3 ora

Egyszerli diagramok értelmezése, Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban talalhatd grafikonok, menetrend adatainak értelmezése;

tablazatok olvasasa, készitése. tablazatok elemzése. kalériatablazat vizsgalata.

A tablazatok adatainak értelmezése és Informatika: adatkezelés, adatfeldolgozas,

abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram, | A hétkdznapi életbdl gytijtott adatok tablazatba rendezése, informécio-megjelenités.

vonaldiagram, pontdiagram) kisméretii abrazoldsa hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel kisméretii

mintan. minta esetén

Atlagszamitas néhany adat esetén Az atlag Iényegének megértése. Szamolasi készség fejlodése. Természetismeret: 1d6jarasi atlagok 2 6ra

(szamtani k6zép). (csapadék, hdingadozas, napi, havi, évi

kozéphémérséklet).
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen” esemény, valdszintiségi
kisérlet
Adat, diagram, atlag.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése
(gyljtémunka, a gyiijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Megadott vagy a tanuldok altal gyijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valdsziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozod eseményeket irunk kartyakra (példaul mindhdrom kék;
tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb ketto);
kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre
irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket
valasztanad

Tippel6s jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte
hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

Bokos jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszerlien valasztunk egy szamot (bokiink
vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja; koéronként a szam
valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato,
pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb
elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épilink pozitiv iranyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szamok 6sszege 13), a masik
jatékos dont ennek igazsdgarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitdst fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” €s
a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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A fejlesztés elvart eredményei az 5. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei az
5. évfolyam végén

Gondolkoddsi modszerek: Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

Két véges halmaz kozos részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes lehetséges sorrend felsorolésa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az 0sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Aritmetika, algebra

Az 1 000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa
szdmegyenesen, a tizes szamrendszer ismerete. Természetes szdmok kerekitése.

A természetes szamok 0sszeadasa, kivondasa, szorzasa tobbjegyli szorzdval, osztasa kétjegyli osztoval.

Szamok osztdinak, tobbszordseinek felirasa

Tortek kétféle értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdjii tortek dsszehasonlitasa,
0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasuk, kerekitése. Tizedestortek 0sszeadasa,
kivonasa, szorzasa, osztasa természetes szammal.

Két-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitdsa, a miiveleti sorrendre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ, pozitiv szdmok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész
szamok 0sszeadasa, kivonasa szemléletes feladatokban.

Egyismeretlenes els6fokll egyenletet megoldéasa lebontogatassal.
Kiilonboz0 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerli szoveges feladatok megoldasa (szovegértelmezés, adatok
kigytijtése, terv, becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése).
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— gazdasagi, pénziigyi témaji egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel.

— gyakorlati probléméak megoldasa soran eléforduld6 mennyiségeknél becslést végez.

— megoldasat ellendrzi.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, idd, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes
alkalmazasa. Mértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban.

A fejlesztés vart eredményei az
5. évfolyam végén

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany fogalmanak ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével j6 abrak készitése, pontos szerkesztések végzése. A korzo,
vonalzo célszerli hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tdvolsaga, szakaszfelezd
merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Ismeri a haromszog-egyenldtlenséget.

— Ismeri a kor részeit (k6zéppont, &tmérd, sugar);

— Felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazésa feladatok
megoldéasaban.

— A tanult sikidomok kertiletének és teriiletének kiszamitésa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhato testek térfogatanak,
Urmértékének meghatarozasa.

— Testek koziil gomb kivalasztasa

— Ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Fiiggvények és sorozatok

— Tajékozodas a koordinata-rendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabély szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany
tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Valosziniiség, statisztika
— Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
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— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
— Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszert gytijtése, rendezése, abrazolasa.
— Egyszerli matematikai jatékok sordn nyerd stratégiak kialakitasai.
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MATEMATIKA

6. éviolyam

Oraszam: évi 144 / heti 4
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Oraterv
Tematikai egység Orakeret
1. |Gondolkodasi médszerek 10 ora +
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos
2. | Aritmetika, algebra, szamelméleti ismeretek 71 [+ 7]
ora
3. |Fiiggvények €s sorozatok 7 [+ 2] 6ra
4. | Geometria (sik és tér) 33 [+ 2]ora
5. |Statisztika, valoszinliség 4 ora
Szamonkérés, év végi dsszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 6 ora
Osszesen:| 1446ra

Szogletes zardjelbe irt 6raszam jelzi a szabad orakeret felhasznaldsara vonatkoz6 kiegészitd anyagokat, amelyek az emelt csoport gyorsabb haladasa

esetén keriilnek feldolgozasra.
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I. Gondolkodasi modszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
10 6ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése.

Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Egyszerii matematikai tartalmt szovegek értelmezése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segité eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv
hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok megismerése.

céljai Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, dnellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Elemek elrendezes_e, rendszerezése adott A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelem 10 o6ra
szempont(ok) szerint. o . >

s . kialakitasa, fejlesztése. +

Néhany elem sorba rendezése, folyamatos
kivalasztasa kiilonféle modszerekkel.
Néhany szamkartyat tartalmazé készlet
elemeibol adott feltételeknek megfeleld
szamok alkotasa
Az Osszes eset eldallitasa soran
rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus felsorols
Halmazokba rendezés egy-két szempont A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Informatika: konyvtarszerkezet a Folyamatos

szerint, halmazabra készitése
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Halmazba rendezés adott tulajdonsag Targy.z.ili tulfl]dor}sagamz»;lk kiemelése, ’oss%e'l'laSS)nhtas,' azon951tas, szamitogépen.
. . . megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas kiilonféle tulajdonsagok
alapjan. Konkrét halmaz és részhalmaza :
. . . szerint.
kozti kapesolat felismerése.
Két véges halmaz kdzos része, Részhalmazok felismerése abrarol
egyesitése. Halmazok kozti kapcsolatok | Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen
szemléltetése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
al Imt sz6 k . . . . o
Zﬁéﬁjj:éi;aﬂa mu szovege Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, Folyamatos
Példék a biztos, a lehetséges és a Kommunikacio fejlesztése a nyelv logikai elemeinek szé’)}/egérte'lmezé’s. ) o
lehetetlen bemutatasara. hasznalataval. ?'llenye’gklemeles képességének
A tanultakhoz kapcsolodo igaz és hamis | A kozos tulajdonsagok felismerése, tagadasa. cjlesziese.
allitasok 6nalld6 megfogalmazasa Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis)
megallapitasa
}?gyszem, n}'ate’ma:ukallgg s Kommunikacid, 1ényegkiemelés. A matematikai logika Magyar nyelv és irodalom: Folyamatos
értelmezhetd hétkdznapi szituaciok . . , iy ; . s \
. . o rs nyelvének megismerése, tudatositasa. A lényegkiemelés fejlesztése.
megfogalmazasa szoban és irdsban. A
nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,és”,
»vagy”, ha ..., akkor ...”, ,minden”,
,van olyan”, ,legalabb”, , legfeljebb’)
helyes hasznalata.
Definicié megértése és alkalmazasa.
T s, ellendrzés, onellenérzés. La cldaul a mitveleti . .
Megoldasok megtervezése, eredmények ervezés, ellendrzés, onellenGrzés. Lasd példdul a miveleti Informatika: Internet hasznalata. Folyamatos

ellenOrzése.

sorrendnek, a szoveges feladatok megoldasanak, az aranyossagi
kovetkeztetéseknek, a statisztikai adatgyiijtésnek vagy a
geometriai szerkesztéseknek a megtervezését.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz, egyesités, kdzos rész, szamegyenes.
Igaz, hamis. Es, vagy. Minden, van olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb. Lehetdségek,
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Osszes lehetdség. Nyitott mondat, igazsaghalmaz, rendszerez0 attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai koziil a
szemiivegesek és a barna hajuak

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany természetes szam koziil 3-
mal osztva 1 maradékot ad6 szamok kivalasztasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a
pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Jaték logikai készlettel

Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrél, a védok
csoportja pedig cafolja azokat

,Flllentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell
talalni, melyik a hamis

Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allo halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott
mondat igazza tételére

»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 0j elemmel,
majd 10j igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozod allitasok alapjan személyek és tulajdonsagok
pérositasa

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfeleld 6sszes
lehetdség kirakasa és rendszerezése

Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
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IL.Aritmetika, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

2. Természetes szamok, szamelmélet, egész szamok, racionalis szamok, tortek, aranyossag, egyenletek 71 [+ 7] bra

Elozetes tudas

Természetes szamok irasa, olvasasa (1 000 000-s szamkor), helyesirasa, kerekitéstik. Helyiérték, alaki érték, valodi érték. A négy
alapmiivelet végrehajtasa szoban és irdsban a természetes szamok korében. Miveletek ellendrzése.

Egész szamok, pozitiv, negativ szamok. Ellentett, abszolutérték. Egész szdmok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa, 6sszeadasa,
kivonasa a szemléletre timaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helyiik a szamegyenesen. Tortek, tizedestortek egyszerisitése, bévitése, nagysag szerinti
Osszehasonlitasa. Tortek, tizedestortek dsszeadasa, kivonasa, szorzasuk, osztasuk természetes szammal.

A hosszusag, az Girtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértékegységek atvaltasa. Méréeszkdzok hasznalata.

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités alkalmazasa.

Miiveletek tulajdonsagai. Zaréjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Oszthatosag, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

Egyszerli szoveges feladatok megoldasa (a szoveg értelmezése, a sziikséges adatok kivalasztasa, tervkészités, a szamitasok
végrehajtasa és ellendrzése a szoveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre
emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai Giton megoldhatd probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és
tényleges megoldas 0sszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.

celyat Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartés fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért vald feleldsségvallalés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Ismétlés: A természetes  szamok , , s s - L. , . .
. A e, A A szamokrdl tanultak felelevenitése, mélyitése, a szamkor Természetismeret: Magyarorszag, Eurdpai 6 ora
értelmezése millids szamkorben, ., , L, , g . , . L, . i ,
e 1e1psas bovitése. Hallott szamok leirdsa, latott szamok kiolvasasa, fejben | Unid, Kina lakosainak szdma. Eurépa
kitekintés billioig. P L1 g .
. . . szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak teriilete stb.
A tizedestortek fogalmanak , , o ,
‘s alkalmazasa. Szamok abrazolasa szamegyenesen.
felelevenitése. a1 i1 1s .
. 2 A s Helyiérték-tablazat hasznalata.
Szamok irasa. Alaki érték, helyiérték. 7 \ P i
. o 1s . Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cm, mm...
Szamok  abrazolasa szamegyenesen,
Osszehasonlitasuk.
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Kerekités, a mérés pontossaganak
jelzése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Kiegészité tananyag: Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. [2 ora]
A hatvanyozas fogalmanak el6készitése.
A természetes szamok helyiértékének
hatvanyalakja.
Tizedestort alakban irt szamok szorzasa, 1 6ra
osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... (tiz
hatvanyaival).
Ismétlés: Szabvany mértékegységek és A korabban tanultak attekintése, rendszerezése. Gyakorlati Technika, életvitel és gyakorlat: 4 ora
atvaltasuk: hosszusag, teriilet, térfogat, mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvégzése. Az targykészitéshez kapcsolodd mennyiségi +
urtartalom, id6, tomeg. aranyossag felismerése mennyiség €s mérészam kapcsolata fogalmak kialakitasa, a mennyiségek folyamatos
A mértekegységek alkalmazasa algebrai, | alapjan. Kreativ gondolkodas fejlesztése. megallapitasa becslés, szamitas, mérés
geometriai és fiiggvénytani problémak utjan.
megoldasaban.
OSZt,O ’ t 0bbsz0rds, oszthatosde, A korabban tanultakbol kiindulva 1j 6sszefiiggések ,,felfedezése”. 8 ora
osztoparok.
Egyszerii oszthatdsagi szabalyok 2-vel,
3-mal,4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, Két szam ko6zos osztdinak, majd a legnagyobb kozos osztonak a
100-zal ismerete és alkalmazasa. kivalasztasa az 0sszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv kdzos
A természetes szamok csoportositasa tobbszords megkeresése.
osztoik szama alapjan és adott szammal
valo osztasi maradékuk szerint Szamolasi készség fejlesztése szoban. A bizonyitasi igény
Két szam k6z06s 0sztoi, kozos felkeltése.
tobbszorosei.
A tanult ismeretek felhasznalasa a tortek Mei .
egyszerusitése, bévitése soran. egjegyzes:
A ,,spiralis” épitkezés elve alapjan 7. osztalyban — magasabb
szinten — visszatériink ennek az anyagrésznek a tirgyaldsara.
Az egész szdmok halmaza. Egész A korabban szemléletes uton kialakul6é fogalom magasabb 10 ora
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szamok abrazolasa szamegyenesen,
nagysag szerinti 6sszehasonlitasuk.
Egész szamok 6sszeadasa, kivonasa,
szorzasa, osztasa. Zardjelhasznalat,
miiveleti sorrend.

absztrakcios szintre emelése. Szabalyok megfogalmazasa és
kovetése.

A tort fogalma. A torttel kapcsolatos

A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, felismerése

elnevezések hasznalata Tortszam szoveges kornyezetben. A korabban tanultak attekintése, Finek-’z ene: hangjegyek értekénck és a 2 6ra
o 1 ] P as . tortszamoknak a kapcsolata.
abrazolasa szamegyenesen. kiegészitése. Az oszthatosagrol tanultak alkalmazasa.
Tortek egyszerlsitése és bovitése,
nagysag szerinti 0sszehasonlitasuk. A
tizedestortek egyszertisitése és bovitése.
Matematikatorténet: A tortfogalom
kialakulasa az 6korban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Tortek, specialisan tizedestortek Szamolasi készség fejlesztése. ,
N . . , . , " 1A o res a1 g . 14 6ra
Osszeadasa, kivonasa. Tort szorzasa A miiveletfogalom altalanositasa és mélyitése gyakorlati
torttel, tort osztasa torttel. A reciprok feladatok megoldasaval. A természetes szamokra tanult
fogalma. algoritmusok altalanositasa.
Szorzas, osztas legfeljebb két tizedes
jegyet tartalmazd tizedestort alaka Egyszer( feladatok esetén a miiveleti sorrend és a zardjelezésre
szammal. vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasi modjanak
Az alapmiiveletek tulajdonsagai-nak felismerése, alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas
(felcserélhetdség, csopor-tosithatosag, esetén.
széttagolhatosag) ismerete és
alkalmazasa a gyakorlatban. Az egyértelmiiség €s a kovetkezetesség fontossaga.
A miiveleti sorrendre és a zarojelezésre Onellendrzés, dnismeret fejlesztése.
vonatkoz6 szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa.
Miveletek eredményének el6zetes
becslése, ellendrzése, kerekitése.
A racionalis szdm fogalma: Negativ A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: természetes szam, 3 ora

tortek értelmezése, abrazolasuk
szamegyenesen. Szamolas negativ
tortekkel és negativ tizedestortekkel.
Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes

raciondlis szam, pontos szam ¢és kozelit szam.
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tortek.

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszeri matematikai problémat tartalmazé és a mindennapi élet
korébol vett szovegek feldolgozasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak kialakitasa

Folyamatos, az
adott témakor

, (szovegben megfogalmazott helyzet, orakeretébe
o, . . Gondolatmenet tagolasa. . 4 y L.
Matematikatorténet: Polya Gyorgy torténés megfigyelése, értelmezése, beszamitva.
munkassaga. Emlékezés elmondott, elolvasott térténetekre, emlékezést segitd Iényeges ¢s 1ényegtelen informacidok
abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa. szétvalasztasa).
Vizualis kultura: Elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése kiilonbozo
eszkozokkel.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Két szam aranya. Egyenes aranyossagi A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; természetismeret: 4 ora
kovetkeztetések. } o M o térkéobril méretars
OVELKCZICTESeX. . . Ert6, elemz6 olvasas fejlesztése.  GByBIOTSZag Ter Cepero” merelaranyos +
Egyenes aranyossag felismerése tavolsagok meghatarozasa.
hétko i helyzetekb lkalmaza S i iség valtoza - s . - .
¢tkoznapi helyzetekben, alkalmazasa Ar.mak mregﬁg’yeltetese,rhogy az egylrk mennyiség Vgltf)za%a A sajét telepiilés, szitkebb lakokornyezet [2 ora]
konkrét gyakorlati feladatok milyen valtozast eredményez a hozza tartoz6 mennyiségnél. 1 .
térképének hasznalata. +

megoldasaban
Az egyenes ardnyossag €s a mérés
kapcsolatanak felismerése

A mindennapi életben felmertild,
egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Kiegészitd tananyag:

Forditott aranyossag. Aranyos osztas.
Megjegyzés:

Ezek a témakorok a2012-es emelt B
kerettanterv szerinti kovetelmények.

Aranyérzék fejlesztése, a valosagos viszonyok becslése,
telepiilések térképe alapjan.

Tortrész kiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos
mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval

Vizualis kultura: valos targyak ardnyosan
kicsinyitett vagy nagyitott rajza.

folyamatos, az

adott témakor
orakeretébe
beszamitva.

A szazalék fogalmanak megismerése
gyakorlati példakon keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab megkiilonboztetése.
Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata

Szazalékos feliratokat tartalmazo termékek
jeleinek felismerése, értelmezése, az

8 ora
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gyakorlati helyzetekben

informacio jelentdsége.

Az alap, a szazalékérték ¢s a szazaléklab +
értelmezése. Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a becsiilt eredménnyel, | Torténelem, tarsadalmi és allampolgari [2 6ral]
. a valosaggal. ismeretek; pénziigyi, gazdasagi kulthra:
Egyszerl szdzalékszamitasi feladatok v £8 . penzugyl, gazdasag .
. .. , arfolyam, inflacio, hitel, betét, kamat;
megoldasa kovetkeztetéssel. . .
arengedmény.
Kiegészité tananyag: Osszetett
szazalékszamitasi feladatok.
Nyitott mondat, egyenlet, Onéll6 problémamegoldod képesség kialakitasa és fejlesztése. 12 6ra

egyenlétlenség.

Alaphalmaz, megoldashalmaz. Egyszer
els6foku egyismeretlenes egyenletek,
egyenl6tlenségek meg-oldasa
kovetkeztetéssel, le-bontogatassal.

A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel. Becslés.

Ismerkedés a mérlegelvvel. Szoveges
feladatok megoldasa egyenlettel.
Matematikai tartalmu, gazdasagi
teriiletekrdl, a mindennapi életbdl vett
egyszeri szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé
gondolkodassal

Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyenld, nem
egyenld fogalmanak elmélyitése. Ellenérzés.

Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléletes jatékos feladatok
megoldasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szam. Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes, kerekités. Az dsszeg tagjai

(6sszeadandok), kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi (szorzando, szorzo), osztando,

0szt0, hanyados, maradék.

Két szam aranya, egyenes aranyossag, forditott aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szazaleklab.

Hosszusag, tomeg, id6, hdmérséklet, teriilet, térfogat, Grtartalom. A mértékegységek atvaltasa.

Egész szam, pozitiv szdm, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezd, vegyes szam, egyszerusités, bovités. Reciprok. Tizedestort, véges €s
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végtelen szakaszos tizedestort. Racionalis szamok.

Nyitott mondat, egyenlet egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsdghalmaz (megoldashalmaz).

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vasarlas ,.fabatkaval”, példaul tizes szdmrendszerbeli szamokkal arazott termékek vésarlasa a virtualis
boltban 1, 3,9, 27, ... cimletii jatékpénz felhasznalasaval tigy, hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk
fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrol
Jaték a ,tokéletes pénztargéppel”
10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletli pénzt kiveszi, és a kovetkezo fiokba
beletesz egy tizszer akkora cimlet(it, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a
gép?
»Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szerepld szamokhoz
szamjegyek sorsoldsa dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a
legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt
szamaibol
Szamalkotd™ jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz: A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok
alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szdmokat tartalmazo, csoportonként mas-mas
zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
Osszehasonlitasa
»Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanuldok hangosan szamlalnak, példaul az
egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél
dobbantanak
Oszthatosagi tulajdonsdgok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldali hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével
,Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szamnak az
Osszes, még az asztalon 1évo osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot €s igy tovabb
»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm ¢élii kocka alaku edénybe; a jatékot az a tanuld nyeri,
aki eltalalja az allitas igazsagértékét
Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossageédulakkal
Homérséklet-valtozas kovetése hdmérodmodellen
Szamok szemléltetéséhez, 0sszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez €16 szamegyenes” létrehozasa: a
tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfeleléen foglaljak el a
helyiiket
Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiiznak példaul (-10)-t6l (+10)-ig
szamkartyakbol; a hizott szdmot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levo
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szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a hizott szamot, akkor az a
szam megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kitdlti minden négyzetét

— Az eloirt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

— Az el6irt milvelet szemléltetése a szdmegyenesen vald l1épegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto, ha ...
P

— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletli készpénzzel tigy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adossagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kolesont

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa

— Adott szoveges feladathoz megfeleld mtiveletsor megalkotasa

— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

— ,.Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel, tizedes tortekkel

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rdd modell alkalmazasa alapmiiveletek értelmezésére
,»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban hiizunk, barmikor
megallhatunk; a hazott domindt tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaldja, masik a
nevezdje; a hiizott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tobb, kiesik; az
gy6z, aki legjobban megkozeliti a 2-t

— A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas segitségével

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

— Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv
(példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb
mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6zé mértékegységekkel valo mérése
esetén

— Tortrész eléallitaisanak megmutatdsa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitdsakor elészor 3
egyenld részre osztas az Y5 rész kiszdmitasahoz, majd 2-vel szorzas

— Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti tanulmanyokban
el6forduld szazalékos adatok értelmezése

— Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket
az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,.kitalalja” a
gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése szakaszokkal
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III. Fuggvények és sorozatok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

3. Fiiggvények, az analizis elemei 7 [+ 2] 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése. Osszetartozd szamparok dbrazolasa Descartes-féle derékszogii
koordinata-rendszerben. Egyszerti grafikonok értelmezése, megrajzolasa.

A szabaly megfogalmazasa egyszer(i formaban. A hianyzo tagok pétlasa adott vagy felismert szabaly alapjan.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok értelmezése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

céljai Probléma felismerése. Osszefliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Ismétlés: Helymeghatarozas gyakorlati Tajékozodas térképen, nézétéren, sakktablan és a koordinata- | 6ra
szituacidkban, konkrét esetekben. rendszerben +
A Descartes-féle derékszogii koordinata- | Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve koordinatak folvamatos
rendszer. segitségével pont abrazolasa a Descartes-féle koordinata- y
rendszerben.
Tablazat hianyzo6 elemeinek potlasa Osszefiiggések felismerése. A megfigyeldképesség fejlesztése. 3 ora
ismert vagy felismert szabaly alapjan, Egyiitt valtozo mennyiségek Osszetartozo adatparjainak jegyzése: +
abrazolasuk grafikonon. tapasztalati fliggvények vizsgalata. Eligazodas a mindennapi élet folyamatos
Valtozé mennyiségek kozotti egyszerl grafikonjaiban.
kapcsolatok, abrazolasuk derékszogli A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések
koordinata-rendszerben. legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa, tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése.li
Gyakorlati példak els6foka Ellenpéldaként (az osztaly képességeinek megfeleld szinten) 3 6ra
figgvényekre. Az egyenes ardnyossag célszerl a forditott aranyossaggal is foglalkozni. +
grafikonja. [2 6ra]
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Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok létrehozasa szamokbol,
jelekbdl, alakzatokbol.

Adott sorozat esetén legalabb egy

szabaly felismerése és megfogalmazasa.

Sorozatok folytatasa szabaly szerint.

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban,

szabélyfelismerés. Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, szamsorozat, szabaly, koordinata-rendszer, megfeleltetés, pont koordinatai, tablazat, grafikon. Egyenes aranyossag.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A péarok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Mozijegy, szinhdzjegy adatainak értelmezése; sajat itvonal berajzolasa térképre; torpedo jaték, kiiltéri tajékozodasi verseny
— ,,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-rendszerben gy, hogy mas ne
lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk
— ,,Nem hiszem” paros jaték: kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak kivalasztasa
—  Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatésa, tanuloi sajat munka készitése
—  Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
—  Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatasa
— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gyljtése csoportmunkaban
—  Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa ¢s felismertetése a tarssal
— A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
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IV. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
33 +2 ¢6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak),
mértékegységek. Egyenesek kolcsonos helyzete: parhuzamos, metszd, kitérd, merdleges egyenesek.

Szogtartomany, szogfajtak, a szog nagysaganak mérése.

Sikidom, sokszdg, haromszdg, négyzet, téglalap fogalma. Kor (kdrvonal, kdrlap), atmérd, sugar. A korzo, az egyélii vonalzo és a
derékszogli vonalz6 helyes hasznalata. Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas.

A teriiletszamitas mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test ¢és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemz6i, halojuk, felsziniik, térfogatuk. Gomb.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. A sik- és

térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

céljai A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A tér elemei: pont, vonal, egyenes, A korabban tanult fogalmak felelevenitése, rendszerezése, Vizudlis kultiura: parhuzamos és merdleges 4 6ra
félegyenes, szakasz, sik, test (él, csucs, kiegészitése. egyenesek megfigyelése kdrnyezetiinkben.
lap), feliilet. Alakzatok kolcsonds Korz6, vonalzok helyes hasznalata, két vonalzoval Térbeli targyak sikbeli megjelenitése, a tér
helyzetének vizsgélata. Parhuzamossag, parhuzamosok, merdélegesek rajzolasa, alapszerkesztések. leképezési modjai.
merdlegesség. Két pont, pont és egyenes, A tanult térelemek felvétele és jelolése.
parhuzamos egyenesek tavolsaga.
Matematikatorténet: Eukleidész, Bolyali
Farkas és Bolyai Janos.
Testek abrazolasa. Testek épitése, Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata. Technika, életvitel & gyakorlat: téglatest + [2 6ra]

szemléltetése.

Rendszerez képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli analogiak keresésével.
Megjegyzés:

Szerepel a kerettanterv fejlesztési kdvetelményei kozott, ha 5.
osztalyban nem jutott ra tdbblet ora, a szabadon felhasznalhatd

készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.
Testek abrazolasa.

Vizualis kultura: egyszeri targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése. Térbeli targyak sikbeli
megjelenitése, a tér leképezési modjai.
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idékeretben akkor 6.-ban sziikséges.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A sokszog szemléletes fogalma. Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, k6zos tulajdonsagok 2 ora
Tulajdonsagaik vizsgalata: atlok szama felismerése.
(altalanos osszefliggés megkeresése), Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
konvexitas.
Ismétlés: Adott feltételeknek megfeleld Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara E)?El-éis népismeret: népmiivészeti mintdk, 1 ora
ponthalmazok: Kor (korvonal, korlap) Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa '
fogalma, korszelet, korcikk. Sugar,
atmérd, hur, szeld, érintd
Két ponttol egyenld tavolsagra levod Egyszer(i problémak megoldasa. A szerkesztési feladatok 2 ora
pontok. Szakaszfelez6 merdleges. megoldasanak 1épései (Polya nyoman).
Adott egyenesre merdleges szerkesztése. Torekvés a pontossagra.
Adott egyenessel parhuzamos egyenes Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb megértéséhez.
szerkesztése.
Téglalap, négyzet szerkesztése.
. s . A szogekrol tanultak ismétlése, kiegészitése. A fogalomalkotas Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari ,
A sz0g fogalma, mérése szogmérdvel. i P , . . RS 3 ora
Sydefaitik mélyitése. A szogmérd hasznalata. ismeretek: gorog ,,abc” betiiinek
glajtax. , ", Torekvés a pontos munkavégzésre. hasznalata.
A szbg jeldlése, betlizése. p . .
NNy N . A szerkesztés gondolatmenetének tagolasa.
Szégmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése. (Példaul:
60°, 30°, 90°, 45°, 120°.)
Haromszdgek és csoportositasuk a szogeik | Tulajdonsagok megfigyelése, 6sszehasonlitasa. Csoportositas. Vizualis kultura: specialis haromszogek a 3 éra

¢s oldalaik szerint

Hegyesszogii, derékszogil, tompaszogl
haromszog. Egyenld szaru, egyenld oldala
haromszog.

A belso szogek 0sszegének, a kiilsé szog és a belso szogek kozti
kapcsolatnak megsejtése parkettazassal, hajtogatassal,
szOogmasolassal, méréssel.

miivészetben.
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Haromszog-egyenl6tlenség
A tanultak alkalmazasa haromszogek
megszerkesztésében.
Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, | Az alakzatok eléallitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, 2 ora
paralelogramma, deltoid, rombusz) tulajdonsagaiknak kiemelése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megismerése. Bels és kiilsé szogek megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas kiilonféle tulajdonsagok
megfigyelése. Specialis négyszogek szerint.
szerkesztése.
Téglalap és négyzet tulajdonsagainak
ismerete, alkalmazasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoloddsi pontok Orakeret
A tengelyes tiikrozés. Szimmetrikus abrak készitése. Techﬁz{m, ele’m’tel’ és gyakorlat: megfelel 5 ora
7 eszkozok segitségével figyelmes, pontos
Egyszeri alakzatok tengelyes il e 1 g . Iy
tiikorképének megszerkesztése. Tlfkri)zc?s korzoye!, vonalzoval. munkavégzés.
A tenoelves tikrorés tulaidonsaeai. Tiikrozés koordinata-rendszerben.
gely! i g
Pont, egyenes, szog, haromszog, kor képe, iranyitasvaltas.
Transzformacios szemlélet fejlesztése.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. A A tengelyes szimmetria vizsgalata hajtogatassal, tiikorrel. Vizudlis kultira; természetismeret: 94
kor szimmetriatengelyei. A szimmetria felismerése a természetben és a miivészetben. tengelyesen szimmetrikus alakzatok ora
Tengelyesen szimmetrikus haromszogek. megfigyelése, vizsgalata a
Tengelyesen szimmetrikus sokszogek miialkotasokban.
(példaul a szabalyos sokszogek).
Tengelyesen szimmetrikus négyszogek
(deltoid, rombusz, hurtrapéz, téglalap,
négyzet).
Derékszogti hdromszdg és tengelyesen Teriilet meghatarozas atdarabolassal. 2 6ra

szimmetrikus haromszodgek, négyszdgek
teriilete.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonos helyzete (metsz0, merdleges, parhuzamos,
kitéro); sik és egyenes, két sik kolcsonds helyzete. Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd.
Sikidom, soksz6g. Haromszdg, hegyesszogl, tompaszogl, derékszoglh haromszog; egyenld szart, egyenld
oldalt haromszdg. Négyszog, téglalap, négyzet, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Kor (korvonal, korlap, koriv, korcikk, korszelet), atmérd, sugar, érintd.

Szogtartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszdg, homoruszog,
tompaszdg, teljesszog). Kertilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.

Test, csucs, €1, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja, térfogata.

Egybevagdsag, tengelyes tiikrozés, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a lényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Papir haromszdg sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése. Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog
készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

Haromszogeket tartalmazoé készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

Papir téglalap ¢és négyzet tulajdonsagainak gyijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

Szabalytalan alak( papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa

Tangram jaték

Sajat eszk6zok mozgatasa a padon

Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa

Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagd részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

Epités dobozokbdl, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csticsok,
nézetek, halok megfigyelése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitdsa, megbeszélése,
kiallitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek haszndlata
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V. Statisztika, valoszintiség
Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valosziniiség Ozaé(::et
) . Adatgytjtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.
Eléozetes tudas Valoszinfiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,,Biztos”, , lehetetlen”, , lehetséges, de nem biztos”.
A tematikai egység nevelési-fejlesztési A statisztika szerepének felismerése.
céljai Megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Valoszintliségi jatékok és kisérletek Valoszinliségi alapfogalmak szemléleti alapon torténd 2 ora
dobodkockak, pénzérmék segitségével. kialakitasa.
Kommunikacio és egylittmikodés a paros, ill.
csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszerii gytlijtése, rendezése. Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 2 bra
Egyszerti diagramok (oszlopdiagramok, | Napi sajtoban, kiilonb6z6 kiadvanyokban talalhaté grafikonok, menetrend adatainak értelmezése; +
kordiagramok) értelmezése, tablazatok tablazatok elemzése. kaloriatablazat vizsgalata. folyamatos
olvasasa, készitése. Informatika: adatkezelés, adatfeldolgozas,
informécio-megjelenités.
Kulcsfogalmak/fogalmak Esemen_y, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen esemény. Lehetséges esetek, kedvezd esetek.
Adat, diagram.
— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos felmérés készitése
(gylijtdmunka, a gyljtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK — Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines golyokkal
— Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkdban: valoszinliségi
kisérlethez (példdul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék;
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tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb kettd);
kiosztjuk a kartyakat, elvégezzilk a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara,
amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kértya, melyik rossz,
melyiket valasztanad

Tippelds jaték eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte
hanyszor kovetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

Bokds jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol véletlenszeriien valasztunk egy szamot (bokiink
vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja; koronként a szam
valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato,
pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb
elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv iranyba, ahany pirosat
dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szamok Gsszege 13), a masik
jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuléd allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul két
dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” és
a ,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Gondolkoddsi médszerek (halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok)

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, unidjanak felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felirasa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az §sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Az Gsszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas.

Aritmetika, algebra

A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.
Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. K6z6s 05ztok, kozos tobbszorosok megkeresése. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5,
9, 10, [4, 25], 100) ismerete, alkalmazasa.
Egész szamok fogalmanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok Gsszeadasa, kivonasa, szorzasa,
osztasa. Az egész szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.
Tortek, tizedestortek értelmezése, irdsa, olvasasa, egyszerisitése, bovitése, dsszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése.
Tortek, tizedestortek dsszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A racionalis szam fogalma. Miiveletek a racionalis szamok
korében (negativ tortekkel, tizedestortekkel is).
Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.
Két szam aranya. A mindennapi életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes
aranyossag [és a forditott aranyossag] értése, hasznalata.
A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.
Egyszerl szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szovegértelmezés, adatok kigyiijtése, terv
(szimbolumok, betiikifejezések segitségével dsszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott), becslés, szamitas;
ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, 1d6, tdmeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
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atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és térfogat
szamitdsa soran.

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Tablazatok értelmezése,
készitése.

Az egyenes aranyossag mint fliggvény. Az egyenes aranyossag grafikonjanak értelmezése.

Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszer(i sorozatok folytatasa adott, illetve
felismert szabaly alapjan.

Geometria

Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalata.

Parhuzamos, metszo, kitérd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és merdleges egyenesek rajzolasa
egyéli és derékszogii vonalzd segitségével.

Alapszerkesztések végrehajtasa; pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezé merdleges,
szogfelez6, sz6gmasolas, merbleges és parhuzamos egyenesek. Téglalap szerkesztése.

Adott tulajdonsagu ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

A szbgtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagi szog megrajzolasa
szogméro segitségével. A szogfajtak ismerete. Specialis szogek szerkesztése.

Alakzatok tengelyese tiikkorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszdgek tulajdonsagainak vizsgalata a geometriai ismeretek alkalmazasaval (atlok szama,
konvex és konkav sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek csoportositasa kiilonbozo
szempontok szerint. Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

A haromszdgek osztalyozasa szogeik szerint. A haromszdg-egyenl6tlenség felismerése. Tengelyesen szimmetrikus
haromszo6g szerkesztése, tulajdonsagainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (atdarabolas, kiegészités).

A négyszog, a specialis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsdgaik vizsgélata, Tengelyesen szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagainak felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitasa.

A téglalap (négyzet) tertilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak és gyakorlati jellegii feladatok
megoldasaban.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €1, lap) helyes hasznalata, tulajdonsagaik vizsgalata.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti kapcsolat
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ismerete. A korabban tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban.
Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek épitése.

A fejlesztés elvart eredményei a
6. évfolyam végén

Statisztika, valosziniiség

Egyszerli oszlopdiagramok, vonaldiagramok koérdiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytijtése, rogzitése, rendezése, abrazolasa.

5-6. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei

A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi médszerek (halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grdfok)

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, uniojanak felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznélata.

Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Az Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolas.
Szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére;

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolutérték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben. Méréeszkdzok hasznalata; becslés.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése,
hasznalata.

Két-harom miveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete,
alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.
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Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirdsaval. Szimbolumok, betiikifejezések segitségével
Osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai kdzott.

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szdzalékérték kiszamitasa.

Szamok osztdinak, tobbszordseinek felirasa. Kozos 0sztok, kozos tobbszorosok felismerése. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5,
9, 10, [4, 25], 100) ismerete, alkalmazasa.

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort €s tizedes tort alakjat.

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6tddo szazalékszamitasi feladatokat megold,;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések
és szamitasok esetén; mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszer( szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinata-rendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

Egyszertibb grafikonok, elemzése.

Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;

Felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

Egyszerl sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett
sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével j6 abrak készitése, pontos szerkesztések végzése. A kdrzd, vonalzo célszert hasznalata.
Alapszerkesztések végrehajtasa: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezé merdleges,
szogtelez6, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.
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A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban.
A tanult sikidomok keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhato testek térfogatanak, irmértékének meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gylijtése, rendezése, abrazolasa.
Egyszerii matematikai jatékok soran nyer6 stratégiak kialakitasai.
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7—8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés €s az eszkozok hasznalata. Elvarhat6 a
tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az
érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovéabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek,
hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szazalékszamitds; Szoveges feladatok elokészitése; Széveges
feladatok; 4 fiiggvény fogalmanak eldkészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas.

Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakdorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi €s matematikai problémak
megoldésa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmdd.

A szemléltetést, a megértést, az drai vagy hazi feladatok megoldasat €s a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek €s online feliiletek is
tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alapdoraszama: 204 ora. Az egyes témakorokhoz irt
oraszamok javaslatok.

Az uaj ismeretek a teljes oraszam négyotod része alatt a legtobb diak szamara elsajatithatok,
igy a fennmarado orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra,
tehetséggondozasra és szamonkérésre.
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Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok, szamhalmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szoveges feladatok el6készitése 16
Szoveges feladatok 22
A fiiggvény fogalmanak elékészitése 12
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 20
Leiré statisztika 12
Valo6sziniiség-szamitas 12

Osszes 6raszam: 204
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A helyi tantargyi tanterv attekinté oldala 7-8. évfolyam

7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |Gondolkodasi modszerek folyamatos
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
2. |Aritmetika, algebra, szamelméleti ismeretek, hatvany 55 [+ 2]
ora
3. |Fliggvények és sorozatok 9 [+ 4] ora
4. | Geometria (sik és tér) 47 [+ 1]
ora
5. |Statisztika, valosziniiség 10 ora
Szamonkérés, év végi osszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 16 ora
Osszesen:| 144 6ra
8. évfolyam
Tematikai egység Orakeret
1 Gondolkodasi modszerek 10 6ra +
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos
2. |Szamtan, algebra 40 [+ 7]
ora
3. |Fliggvények 9[+7] 6ra
4. |Geometria (sik és tér) 38 [+ 5]
ora
5. |Statisztika, valoszinliség 6 ora
Kompetencia fejlesztés 10 ora
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Szamonkérés, év végi dsszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 12 6ra

Szogletes zardjelbe irt Oraszam jelzi a szabad orakeret felhasznalasara vonatkozé kiegészitd
anyagokat, amelyek az emelt csoport gyorsabb haladasa esetén keriilnek feldolgozasra
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MATEMATIKA

[. éviolyam

Oraszam: évi 144 / heti 4

20 % orakeret felhasznalasa: gyakorlasra, ismeretek elmélyitésére, készségfejlesztésre
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Oraterv
Tematikai egység Orakeret
1. |Gondolkodasi médszerek folyamatos
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
2. |Aritmetika, algebra, szamelméleti ismeretek, hatvany 55 [+ 2] 6ra
3. |Fliggvények és sorozatok 9 [+ 4] ora
4. | Geometria (sik és tér) 47 [+ 1] 6ra
5. |Statisztika, valdszinliség 10 ora
Szamonkérés, év végi Osszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 16 ora
Osszesen: 1446ra

Szogletes zarojelbe irt oraszam jelzi a szabad orakeret felhasznalasara vonatkozo kiegészitd anyagokat, amelyek az emelt csoport gyorsabb

haladasa esetén keriilnek feldolgozasra.
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|. Gondolkodasi médszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret:
folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos része.
Egyszer(i, matematikailag is értelmezhet6 hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak
eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio

megértése €s alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valod
torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, Osszefiiggéseknek a megértése.

céljai A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

A halmazokrol korabban tanultak eszkéz | Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a halmazmiiveletek Informatika: Matematikatorténeti Folyamatos
jellegh alkalmazésa a matematika alkalmazaséval. ismeretek gyljtése konyvtarbol,
kiilonb6z6 témakoreiben. Két véges . . . internetrél.

e 1 A halmazszemlélet fejlesztése.
halmaz unidja, kiilonbsége, metszete.
Részhalmaz elemeinek kivalasztasa. Rendszerszemlélet fejlesztése.
Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, ,nem”, A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. A nyelv logikai Magyar nyelv és irodalom: a lényeges és | Folyamatos

,van olyan”, ,minden” (,,barmely”),
legalabb”, legfeljebb” kifejezések
hasznalata.

elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznalata.
A logikai miiveletek és a halmazmiiveletek kapcsolatanak
felismerése.

lényegtelen megkiilonboztetése.
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Egyszert (,,minden”, ,,van olyan” tipusu) | Kulturalt érvelés a csoportmunkéban. Folyamatos
allitasok igazolésa, cafolata konkrét
példék kapcsan.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A matematikai bizonyitas elokészitése: A bizonyitasi igény erdsddése. Folyamatos
sejtések, kisérletezés, modszeres Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
probalkozas, cafolas. A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, leforditas a matematika nyelvére. Fizika; biologia-egészségtan, foldrajz; Folyamatos
tarstudomanyokhoz kapcsol6do szoveges | Ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény erésodése. Igényes grafikus | technika, életvitel és gyakorlat:.
feladatok megoldasa. és verbalis kommunikacio. szamitasos feladatok.
Matematikai jatékok, jatékos feladatok. Aktiv részvétel, pozitiv attitiid. Informatika: Jatékos feladatok keresése Folyamatos
internet segitségével.
Kombinatorikus modszerek eszkézszerli | Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az Gsszes eset Folyamatos

alkalmazasa (fadiagram, tablazatok
készitése).

felsorolasa. Tapasztalatszerzés az Osszes eset rendszerezett
felsorolasaban, rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, uni6, metszet. Alaphalmaz. Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos,

lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, ha ..., akkor ..., mindig, van olyan, legalabb,
legfeljebb).

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi koziil az

iskolatol legfeljebb 1 km-re ¢l6k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkez6
elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem
rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazdbran

— Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

— Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor dsszesen 7 elem a logikai készletb6l

— Birdsagi targyalas” jaték

— ,.Einstein-fejtord” tipusu jaték

- ,,Ronto” jatek

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési lehetdségeinek
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lejatszasa, 0sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
—  Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
—  Abrék szinezése, szinezési lehetéségek dsszeszamlalasa
—  Lehetséges utvonalak Gsszeszamlalasa
— Szamkartyas feladatok megoldésa

Il. Aritmetika, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok, aranyossag, szazalékszamitas, szoveges feladatok 5(5)1;‘1‘;]““
+ 2] 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkdr. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abradzolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irdsban. Oszthatdsag, oszthatdsagi szabalyok. A
szazalékszamitas alapjai.

Meérés, mértekegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszer(i aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata
ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcesolat tudatositisa. Szavakban megfogalmazott helyzethez,
torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai
modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

éljai I g . . . o ke e 1 . . . .
cel Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a
munka tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelésségvallalas erdsitése.
Ismeretek Fejlesztési kivetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
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A racionalis szam fogalma. A A szamfogalom mélyitése. Halmazok 2 6ra
természetes, egész és raciondlis szamok w1 o .

. S A rendszerezd képesség fejlesztése.
halmazanak kapcsolata. A raciondlis
szamok tizedestort alakja (véges,
végtelen tizedestortek), példak nem
racionalis szamra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).
A hatvanyozas fogalma nemnegativ A hatvany fogalmanak kialakitasa és elmélyitése. A Fizika, kémia: Az Sl-elétagok. 1 ora
egész kitevore, egész szamok korében. definicioalkotas igényének felkeltése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
. , , Az alap és a kitevl valtozasa hatasanak felismerése, megértése a . . e ,
Miveletek hatvanyokkal: azonos alapu P o8 . . . . & M Informatika: A bdjt tébbszordseinek 4 ora

, , , hatvanyértékre; a hatvanyozas azonossagainak ,felfedezése”. . e ..
hatvanyok szorzésa, osztasa. Szorzat, (kilobdjt, megabdjt, gigabajt, terabajt)
hanyados hatvanyozasa. Hatvany értelmezése 2 hatvanyai segitségével.
hatvanyozasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
e e . , e . . s Fizika, kémia: szamitasi feladatok. ,

10 egész kitevojli hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése (fejben és irasban). = fa: szdmitdsi f 2 ora
Kiegészito tananyag:
[1-nél nagyobb szamok normalalakja.]

. . S o 1 e e 1, ., . . Fizika; kémia; biologia-egészsegtan, ,
Miiveletek racionalis szamkorben Miveletfogalom mélyitése. A zarojel és a miiveleti sorrend biztos i 1a, Diologla-egeszseg: 8 ora
. P . . . foldrajz: szamitasos feladatok.
irasban és szamologéppel. Az eredmény | alkalmazasa.
helyes ¢és értelmes kerekitése. , L. v, o ,

Tes ! . . A szdmolasi, a becslési készség és az algoritmikus gondolkodas
Eredmények becslése, ellendrzése. A . .

P ., . . fejlesztése.
zardjel és a miiveleti sorrend biztos
alkalmazésa a hatvanyozas
figyelembevételével.
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése, kiegészitése, alkalmazasa 3 ora

Osszetett oszthatosagi feladatok: példul
6-tal, 12-vel. Szamelméleti alapt
jatékok.

Osszetett feladatokban. A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.
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Primszam, dsszetett szam. Primtényez0s | Primtényezds felbontas algoritmusdnak megmutatasa Informatika: Matematikatorténeti 4 6ra
felbontas. Hatvanyozés azonossagainak hasznalata a primtényezds érdekességek onallo gyiijtése az internet
- . . felbontasnal. segitségével.
Legnagyobb kdzos osztd, legkisebb siisegevel . .
o e - . . . - Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek
koz06s tobbszoros. Legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozds tobbszords Keresésére
o, . . meghatarozasa primtényezokkel
Matematikatorténet: érdekességek a s A s v ss s
N i n o Legnagyobb k6z0s osztd alkalmazasa tortek egyszeriisitésére
primszamok korébol. Eukleidész, . o a e o L ,,
. oy s \ Legkisebb kozos tobbszoros alkalmazasa k6zos nevezd , . , g ,
Eratoszthenész. [Tokéletes szamok, P [Haromszdg-szamok, tokéletes szamok,
‘o ; meghatarozasara i :
baratsagos szamok.] baratsagos szamok.]
Két szam legnagyobb k6z6s osztojanak kivalasztasa az dsszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv kdzods tobbszords megkeresése a
koz06s tobbszorosok koziil.
Arany, aranyos osztas. (Az egyenes A mindennapi €let és a matematika kozotti gyakorlati Féldrajz: Terképek értelmezése. 3 ora
aranyossagot és a forditott aranyossdgot | kapcsolatok meglatasa, a felmeriil6 aranyossagi feladatok
lasd a fiiggvények témakdrben.) megoldasa. A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa
konkrét helyzetekben.
o . e L S, oy e a1is . Technika, életvitel és gyakorlat: Fézésnél
Meértékegységek atvaltasa racionalis Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvégzése. .. o £y¢ al. moze Folyamatos
£ 1 ; . L. o . . . a tomeg, az trtartalom és az id6 mérése.
szamkorben. A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
. e reite A r e Torténelem, tarsadalmi és allampolgari
Ciklusonként atélt id6 és linearis . L L mpos
- C1n s 1n ismeretek: évtized, évszdzad, évezred.
id6fogalom, id6tartam, idépont.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
RO a1z . 1 . o . Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, ,
Az alap, a szazalékérték és a szdzaléklab | A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati kapcsolat gyarny zoveg: 5 ora

fogalménak ismerete, értelmezése,
kiszamitasuk kovetkeztetéssel, a
megfeleld 0sszefliggések
alkalmazasaval.

A mindennapjainkhoz kdthetd
szazalékszamitasi feladatok.

meglatasa a gazdasagi élet, a kdrnyezetvédelem, a csaladi
haztartas korébdl vett egyszeriibb példakon.

Valdsagos helyzetekhez kotddo szazalékszamitési feladatok az
arképzés: arleszallitas, aremelés, afa, betétkamat, hitelkamat,
(ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi s tranzakcios
dijak), brutt6 bér, netto bér, valamint kiilonboz6 termékek (pl.
¢élelmiszerek, novényvédodszerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

szovegértelmezes.
Fizika; kémia: szamitasi feladatok.

Technika, életvitel és gyakorlat: pénziigyi
ismeretek.
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Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos
egyszert feladatok megoldésa

Szovegértés, szovegalkotas.
Becslések és kovetkeztetések végzése.

Zsebszamologép célszerli hasznalata.

Fizika: osszefiiggések megfogalmazasa,

Az algebrai egész kifejezés fogalma. Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra valod ., ; , , 5 ora
. , e o PR Lo , leirdsa a matematika nyelvén. A képlet
Egytagt, tobbtagu, egynemi kifejezés emlékezés. Egyszer(i szimbolumok megértése és alkalmazasa a , . v i,
o g gt i , N ertelme, jelentosége. Helyettesitési érték

fogalma. Helyettesitési érték matematikaban. Betiik hasznalata szoveges feladatok o , y

ISP e 1A rz g kiszamitasa képlet alapjan.
kiszamitasa. altalanositasanal.
Hétkoznapi problémak matematikai
tartalmanak formalizalasa; betiik
hasznalata az ismeretlen mennyiségek
jelolésére.
Egyszeri atalakitasok: zarojel Algebrai kifejezések egyszert atalakitasanak felismerése. Fizika; kémia; biologia-egészségtan: 7 ora
felbontasa, 6sszevonas. Egytagt és Miiveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz munkara. Képletek atalakitasa. +
kéttagu algebrai egész kifejezések .

© agu alget ral, e?gesz’ Hiejezese , Matematikatorténet: az algebra kezdetei, ,
szorzasa racionalis szammal, egytagti - [2 ora] +

e az arab matematika.
egész kifejezéssel. folyamatos
Két tagbol kozos szamtényezd
kiemelése, szorzatta alakitasal.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
ot o1, B B , s o Fizika; kémia; biologia-egészségtan: ,

Elséfok, illetve elséfokara Az egyenld, nem egyenld fogalmanak elmélyitése. Algoritmikus e sla-egeszseg 10 6ra +

. 3 ot , , , o szamitasos feladatok.
visszavezethetd egyenletek, els6foku gondolkodas alkalmazasa. A megoldasok abrazolasa folyamatos

egyenl6tlenségek megoldasa.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Azonossag. Azonos egyenldtlenség.

Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel, egyenl6tlenséggel.

szamegyenesen. Pontos munkavégzés. Szamolasi készség
fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erdsodése.

Megjegyzés: A tortegyiitthatds egyenletek megoldasat 8.
osztalyra halaszthatjuk.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Orakeret

A matematikabol és a mindennapi
¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa a tanult matematikai
modszerek hasznalataval.

Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld
modell készitése (példaul szakaszos
abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis
kifejezések felirasa)

Ellendrzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa. Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszeri felhasznalasa,
pénziigyi tudatossag teriiletét érintd
korébol.

Szovegértelmezes, problémamegoldas fejlesztése. A Iényeges és
Iényegtelen elkiilonitésének, az dsszefliggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.
Igényes kommunikacio kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges ¢életmoddal, a csaladi élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és irodalom: Szovegertés,
szovegertelmezés. A gondolatrmenet
tagoldsa.

Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevd, hatvanyérték. Normalalak.

Osztd, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds osztd, legkisebb

k6z06s tobbszoros.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték. Kamat.

Forditott aranyossag,

Algebrai egész kifejezés, valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagt kifejezés, kéttagt kifejezés, egynemt kifejezés,

Osszevonads, zardjelfelbontas; kiemelés.
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Egyenlet, valtozd, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Primtényez0s felbontés kirakédsa szines rudakkal

- ,,Bumm?” jaték a kozds tobbszorosok felismerésére

— Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel

—  Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

— Azonos teriileti, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

—  Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gyijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak
tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatiasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése

—  Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulas koltségvetésének tervezése

—  Tertilet, térfogat, irtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb
egységbdl kevesebb sziikséges

— Térfogat és tUrtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli tireges kocka feltdltése 1 liter
folyadékkal

- ,,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl allo miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt
szammal. A tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus
utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa

—  Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

—  Szdveges feladatok megoldésa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértdi mozaik™ alkalmazasaval

— Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziligyi tudatossag teriiletét érinté témak feldolgozasara, példaul a
haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutt6 bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij),
0sztondij, hitel

- A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezeés, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok,
tervek; korszert pénzkezelés: bankszdmla, bankkartyavalasztas, megtakaritdsok

I1l. Fiiggvények és sorozatok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret
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9 + [4] 6ra

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszeril grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,

celjai fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Két halmaz k6z6tti hozzarendelések A figgvényszemlélet fejlesztése. Fizika; biologia-egészségtan; kemia; 2 ora
megjelenitése konkrét esetekben. Id6ben lejatszo6do valos folyamatok elemzése a grafikon alapjan. | foldrajz: fiiggvényekkel leirhatd
Fuggvények és dbrazolasuk a derékszogi folyamatok.
koordinata-rendszerben.
Egyenes aranyossag. A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti Fizika: ut-ido; fesziiltség-aramerdsség. 3 ora
Linearis ﬁ’iggvén}fek (elséfok}i ﬁiggvény, kagcsol.?lt .f(‘)lrfederzése. konhét példa’}k a}gpjén: i Informatika: Szamitogép hasznalata a
nulladfoku fiiggvény). A linearis Szamolasi készség fejlesztése a racionalis szamkdrben. fiiggvények abrazolasara
fiiggvény grafikonja Linedris —  Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzoléasa
fiiggvények jellemzése konkrét példak
alapjan: ndvekedés, fogyas.
[A sorozat mint fiiggvény. Egyszerii Konkrét tag megadasa a sorozat képletének helyettesitési [1 6ra]
sorozatok vizsgélata.] értékeként. +

folyamatos
Egyismeretlenes els6foku egyenletek A tanult ismeretek alkalmazasa 1j helyzetben. [3 ora]
grafikus megoldésa.
a . . . . . Fizika: Boyle—Mariotte-torvény; adott 1t .
Forditott ardnyosség: X > — (X % 0) Annak felismerése, hogy a forditott aranyossag esctén a sebesség és az at megtételhez 2 6ra
X a mindennapi gyakorlatban is fontos szerepet jatszik; sziikséges id8 kapcsolata; adott fesziiltség
sziikséges a fizikaban tanult osszefliggések értelmezéséhez. esetén az ramerdsség és az ellenalls
nagysaga kozti 0sszefliggés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

74




TARNOKI II. RAKOCZI FERENC SPORTISKOLAI ALTALANOS ISKOLA

OM azonosito: 032357 ETK azonosité: PA 5001
HELYI TANTERV MATEMATIKA 5-8. EVI
2020.
Grafikonok olvasasa, értelmezése, . . . , .. .. . v , .
Készitése: sz o Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazésa szoban, irasban, Féldrajz: adatok hémérsékletre, csapadék 2 ora
szitése: szdveggel vagy matematikal rafikonok olvasésa és készitése egyszert esetekben iségé
alakban megadott szabaly grafikus & v z gysz ’ mennyisegere.
megjelenitése értéktablazat segitségével. | Adatok és grafikonok elemzése a kornyezet szennyezettségével Kémia: értékek a levegé és a viz
kapcsolatban. szennyezettségére vonatkozoan.

Hozzarendelés, megfeleltetés; fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet.
Egyenes és forditott aranyossag grafikonja.

Kulcsfogalmak/fogalmak Kiegészitd anyag: emelt csoport:
[Linearis fliggvény, elséfoku fliggvény, nulladfoku fliggvény. Linearis figgvény grafikonja, meredekség, novekedés, fogyas.
Sorozat. ]

—  Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

—  Grafikonok gyijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott grafikonok jellemzése
¢és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Kiilénboz6 grafikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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V. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret: 47 [+ 1] 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott
feltételeknek megfelelé ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsé és kiilsd szogeinek dsszegére vonatkozo ismeretek. Téglatest
tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer(i alakzatok tengelyes tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezes, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai
ismereteket igénylé problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmaradé és valtozo tulajdonsagok
tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo dsszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés,
diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmikddési készség, tolerancia.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Geometriai transzformacio. Az Az egybevagosagi transzformaciok fogalmanak megalapozasa Vizualis kultura: festmények, miivészeti 3 ora
egybevagdsag szemléletes fogalma. Az jatékos példak és ellenpéldak segitségével. alkotasok egybevagd geometriai alakzatai.

egybevagdsag jelolése. =

A megfigyeloképesség fejlesztése. A szaknyelv pontos
hasznalata.

Ismétlés: Tengelyes tiikrozés. A

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak vizsgalata. Tengelyesen

szimmetrikus alakzatok felismerése. Fizika: Siktikor. 2 6ra

76




TARNOKI II. RAKOCZI FERENC SPORTISKOLAI ALTALANOS ISKOLA

OM azonosité: 032357

ETK azonosito: PA 5001
HELYI TANTERVY MATEMATIKA 5-8. EVI
2020.

transzformdacié tulajdonsagai, a tengelyes
tikorkép megszerkesztése. Tengelyes
szimmetria.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret

. IO . .. | Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. A Vizualis kultura: miivészeti alkotdsok ,

Kozéppontos tiikrozés. A transzformaciod . . . . . , g 5 ora
. .. N kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése. megfigyelése a tanult transzformdciok

tulajdonsagai. Egyszeri alakzatok seattséoével
tengelyes tiikorképének Gondolkodas fejlesztése szimmetrian alapulo jatékokon gHsegever.
megszerkesztése. keresztiil. Miivészeti alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher, Informatika: Miivészeti alkotdsok keresése

. . . Vasarely). ilaghalon.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok asarely) a vilaghdlon
a sikban.
Tengelyes és kozéppontos szimmetria Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. S , , -

gelyes Zeppot z > preciz nd vegz z z Vizualis kultura: festmények geometriai Folyamatos

alkalmazasa szerkesztésekben, alakzatai
bizonyitasokban, fogalmak '
kialakitasaban.
Kiegészitd tananyag. A tanult transzformaciok felhasznalasa a fogalmak kialakitasanal. [1 ora]
Szogparok (egyallasu szogek,
valtoszogek, kiegészitd szogek).
A sikidomokrdl, sokszdgekrol tanultak 3 ora
felelevenitése.
Haromszogek osztalyozasa oldalak, A tanult ismeretek felidézése, megerGsitése. A halmazszemlélet | Féldrajz: szélességi korok és hosszsagi 6 ora

illetve szogek szerint. A haromszdgek
keriiletének kiszamitasa. A haromszogek
magassaga, magassagvonala. A korabban
szemléletre tamaszkodo sejtések
bizonyitasa:

haromszog-egyenlétlenség;

a szogek kozti kapcsolatok;

szogek ¢és oldalak kozti kapcsolat.
A geometriai transzformaciokrol tanultak
alkalmazésa.

A haromszdgek egybevagosaganak

fejlesztése.
Osszefliggések megsejtése, kimondasa, bizonyitasa.

A haromszdg tulajdonsagaira vonatkozo igaz-hamis allitasok
megfogalmazasa soran részvétel vitaban, a kulturalt vita
szabalyainak alkalmazasa.

Bizonyitasi igény felkeltése.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°, 75°, 105°, 135°.

fokok.
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esetei. Hairomszogek szerkesztése.

Négyszogek, belso és kiilsé szogeik A specialis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti kapcsolat Technika, életvitel és gyakorlat: miiszaki 6 ora
Osszege, kertiletiik. A specialis tudatositasa. rajz készitése.
négyszogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, A kozéppontos és a tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak Magyar nyely és irodalom: szabatos
paralelogramma, specialis felhasznalasa a tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a tomér, de | fogalmazés.
paralelogrammak definicidja, pontos, szabatos kommunikaciora. A szaknyelv minél pontosabb
tulajdonsagai. hasznalata irasban is. A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok
Specidlis négyszdgek szerkesztése. célszerii hasznélata. Atélt folyamatrol késziilt leiras

gondolatmenetének értelmezése (pl. egy szerkesztés leirt

1épéseirdl a folyamat felidézése).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
A sokszog teriiletének szemléletes Atdarabolasok, kiegészités értelmezése, végrehajtasa. Technika, életvitel és gyakorlat: 4 6ra
fogalma, téglalap, paralelogramma, Eredmények becslése. A hétkdznapi problémak teriilettel
delt01’d, trapéz, hf’tromszég tertilete. A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szamitédsokban. kapc'solatos .szém'itz’;isal (lefedések,
Szabalyos sokszogek. A teriiletképletbdl az ismeretlen adat kifejezése. szabaszat, foldmérés). .
(e S . I Informatika: tantargyi szimulacios
Szamitogépes animacid hasznalata az egyes teriiletképletekhez.
program.
A kor és részei. Sugar, atméro, szeld, A kor keruletének kozelitése méréssel. A kor teriiletének 4 ora
hur, érint6. A kor keriilete, teriilete. kozelitése ,,atdarabolassal”.
Sokszdglapokkal hatarolt testek. A halmazszemlélet €s a térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat: modellek 11 6ra
készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.

Egyenes hasabok, tulajdonsagai Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan. Térténelem,..td”,vsadal.n,{l‘ .é.s dllam’polgc.iri’
(hatarol6 lapok tipusa, szdma, Testek halojanak készitése. I’smeretelf: torténelmi épiletek latszati képe
egymashoz viszonyitott helyzete; és alapra_]z’a kozotti osszefliggések
csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo), megfigyelése.
felszine, térfogata. Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli
Kornyezetiink targyaiban a hasab alaka megjelenitése.
testek felfedezése.
Mertékegységek atvaltasa racionalis A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes elvégzése. Testnevelés és sport: tavolsagok és ido Folyamatos

szamkdorben. Hosszusag, teriilet, térfogat,
Urtartalom, tomeg, id6 mérése.

becslése, mérése.
Fizika; kémia: mérés, mértékegységek,
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mértékegységek atvaltasa.
Egyszerti szdmitasos feladatok a A szamolasi készség, becslési készség és az ellendrzési igény | Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, 3 ora
geometria kiilonbozo teriileteirdl; fejlesztése. szovegértelmezés.

kertilet-, teriilet-, felszin- és
térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos
szamitasok.

Zsebszamologép célszerli hasznalata a szamitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacio. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkr6zés.
Tengelyes szimmetria, htrtrapéz, deltoid. K6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Sokszogek belso és kiilso szoge. Tertilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatlo, palast. Felszin, térfogat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitSpapir) segitségével; a masolat sikban valo pont korili elforditisa 180°-Kal;
tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi szerkesztési 1épések
kovetése a szoftverrel

Péarhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan
kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktiikor alkalmazédsaval szimmetriatulajdonsdgok megfigyelése; tulajdonsiagok gyiijtése
paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszdgek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, szamolasa
Matematikatorténeti vonatkozasok gyijtése, tanuloi kisel6adas tartasa

,,Korjatek”: jelzésre labda guritadsa hir mentén, atmérd mentén, sugar mentén

Hasab alaktl modell tulajdonsagainak gyujtése paros munkaban, a parok megoldasainak Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése

Egyéni munkadban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitisa, megbeszélése, kidllitdsa az
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osztalyteremben

Zsinodros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

Egyenes hasab alaki dobozok készités¢hez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa
Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
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V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, valosziniiség
10 6ra
Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elézetes tudas Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerli gy(ijtése, rendezése.
S , Lo , . | A statisztikai lkodas fejlesztése.
A tematikai egység nevelési-fejlesztési stat} SZt,l fu 'ggndo odds ,eJ egztese’
céliai A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
J Gazdasagi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Adatok gyljtése tablazatbol, leolvasasa Adatsokasagban valo eligazodas: tablazatok olvasasa, grafikonok | Testnevelés és sport. teljesitmények S5 ora
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol készitése, elemzése. Egyiittmiikodési készség fejlodése. adatainak, mérk6zések eredményeinek
szarmaz6 diagramrol megadott szempont , e e, T tablazatba rendezése.
sierintzren dfzerezése aﬁatsokasé P Szamtani k6zép kiszamitasa. Gazdasagi statisztikai adatok, ) Z i ; Z L
szemlé’ltetése raﬁkoriok dia ram%)k grafikonok értelmezése, elemzése. Adatsokasdagban vald B’lologza-e.g’esz’segtan; tor t?;?elem,
Készite '8 » 138 eligazodas képességének fejlesztése. tarsadalmi és allampolgari zsnjzeretel'c:
cszitese. tablazatok és grafikonok adatainak ki- és
Kiilsnbdz6 tipust diagramok leolvasésa, elemzése, adatok gyjtése,
megfeleltetése egymasnak. tablazatba rendezése.
Adathalmazok elemzése (4tlag, modusz, Informatika: statisztikai adatelemzés.
medidn) és értelmezése, abrazolasuk.
Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (médusz), kdzépso
adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az Valoszinliségi szemlélet fejlesztése. Informatika: Gytijtdémunka az internet 5 ora
adatok tervszerli gylijtése, rendezése és segitségével.
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abrazolasa digitalisan is
Valoszintliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és
a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.
Tanul6i egyiittmikodés fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Matematikatorténet: Erdekességek a
valosziniiség-szamitas fejlodésérol

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valoszintiiség.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gyiijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrodl, IKT-eszk6zok hasznalatarol, sportoldsi szokasokrol
(gytjtémunka, a gylijtott adatok bemutatisa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Jaték dobokockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték
elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekdvetkezett, arrol
a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros €és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartyakra
eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére, szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e
biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisdgara

Folyén atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik partjara; két kockaval dobunk, a
dobott szamok 6sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek el6szor atmegy az sszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének megfigyelésével ki kell
talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb
eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanulo nyeri, aki igazat allit
»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniiségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok Osszegyijtik a lehetséges
kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol
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A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Gondolkodasi modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrazolasa.

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak megfogalmazasa, eldontése, allitasok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, egyszeriibb szovegek értelmezése.
Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatasaban.

Grafok hasznalata feladatmegoldasok, 6sszefliggések szemléltetése soran.

Szamtan, algebra

A racionalis szamokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa az egész szamok és a
tortalakban vagy tizedestort alakban adott racionalis szamok korében.

A természetes szam kitevji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa. Miiveletek konkrét természetes szam kitevojii
hatvanyokkal.

[Az 1-nél nagyobb szamok normalalakjanak értelmezése. A normalalak hasznalata a szamok egyszeriibb irasara.]

A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa (a hatvanyozast is figyelembe véve).
Szamologép ésszerll hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok, tételek (osztd, tobbszords, oszthatosagi szabalyok, k6zos 0szto, kdzos tobbszords)
ismerete. A legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa.

Ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds felbontasat 1000-es
szamkorben;

Egyszerii oszthatosagi problémak vizsgalata. Az oszthatdsagrol tanult ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitas iranti
igény.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban is. Aranyos osztas végrehajtasa. Az egyenes €s
forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban.

A szazalékszamitas fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa. A kamatos kamat fogalma,
kiszamitasa, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddd szdzalékszamitasi feladatokat megold.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések 0sszevonasa, szorzasa egytagu
kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos €s hétkoznapi
feladatok megoldasaban.

Egyszerl egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa, a kapott eredmény ellenérzése.
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Az egyenletmegoldas kiilonb6z6é moddszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabdl és a mindennapi életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére, a
Szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.)

Matematikabol, mas tantargyakbodl, a mindennapi életbdl vett és gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Fiiggvények, sorozatok

Ge

A hozzéarendelés (relacid) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz fogalmanak
ismerete.

Egyértelmii hozzarendelés, fiiggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak ismerete,
konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

Valos (szam-szam) fiiggvény grafikonjanak elemzése a tanult szempontok szerint: a fliggvény alaptulajdonsagainak (adott
helyen felvett fliggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozo fliggetlen valtozok, novekedés, csokkenés, legnagyobb érték,
legkisebb érték) grafikonrol vald leolvasasa.

Az egyenes aranyossag, mint szam-szam fiiggvény tulajdonsagainak felismerése. Az egyenes aranyossag grafikonjanak
felismerése, adott egyenes aranyossag grafikonjanak abrazolasa.

[A linearis fuggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linearis fiiggvény grafikonjanak megrajzolasa (esetleg
Osszegtartozd szamparok segitségével). A linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is. ]
[A forditott aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon). ]

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

ometria

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tikkorkép megszerkesztése. A tanult egybevagdsagi
transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus, a kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

[A szogparok ismerete, alkalmazasuk geometriai vizsgalatokban.]

Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti osszefliggések, haromszog
bels6 és kiilsé szogeire vonatkozo Osszefliggések), haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint. Tudasat alkalmazza
a feladatok megoldéasaban.

Ismeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet) fogalmat, e fogalmak
kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specidlisan a nevezetes négyszogek) belso és kiilsd szdgeire vonatkozo
Osszefliggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat alkalmazza feladatok megoldéasaban.
Ismeri a sokszdg teriiletének fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszamitja a
haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor kertiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni térgeometriai
szamitasokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.
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— A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, €s ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

— Ismeri az egyenes hasab fogalmat, tulajdonsagait. A kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti.

— Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo.

— Egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat
képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Gsszefiiggéseket érti.

— Ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén.

A fejlesztés elvart eredményei a
7. évfolyam végén

Statisztika, valosziniiség

— Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé dbrazolasi modot kivélasztja, és az dbrat elkésziti; Vonaldiagram,
oszlopdiagram olvasasa, készitése, szalag-, kordiagram olvasasa.

— Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tdblazatok készitése. Adat gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak
kiszamitasa.

— Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kdzépsdé adatot (median), és ezeket
Osszehasonlitja.

—  Valodsziniiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges kijelentések, a valoszinliség fogalmat,
felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt. Események valosziniiségének kiszamitasa vagy becslése egyszeriibb esetekben.

— Valodszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytijti, rendezi és abrazolja digitalisan is; érti a
lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet.
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MATEMATIKA

8. éviolyam

Oraszam: évi 144 / heti 4

20 % orakeret felhasznalasa: gyakorlasra, ismeretek elmélyitésére, készségfejlesztésre
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Tematikai egység Orakeret
1 Gondolkodasi modszerek 10 bra +
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos
2. |Szamtan, algebra 40 [+ 7] ora
3. |Fliggvények 9[+7] ora
4. | Geometria (sik és tér) 38 [+ 5] 6ra
5. |Statisztika, valoszinliség 6 ora
Kompetencia fejlesztés 10 ora
Szamonkérés, év végi dsszefoglalas, (gyakorlas, készségfejlesztés) 12 6ra
Osszesen:| 144 éra

Szogletes zardjelbe irt 6raszam jelzi a szabad orakeret felhasznaldsara vonatkoz6 kiegészitd anyagokat, amelyek az emelt csoport gyorsabb

haladésa esetén keriilnek feldolgozasra.
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|. Gondolkodasi médszerek

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret
1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
+ folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezheté hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsdganak eldontése.
Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznélata. Definicio megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés
(szbbeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

céljai Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatésa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Két véges halmaz kiegészitd halmazat o . . : e g .
Veg az klegesz z Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a halmazmiiveletek Informatika: Matematikatorténeti 5 6ra
(komplementerét), véges halmazok . . s AP .
wa a . s alkalmazaséval. ismeretek gylijtése konyvtarbol, internetrdl.

kozos részét (metszetét), egyesitését o ) ; +
(unidjat) képezi és abrazolja konkrét A halmazokrol és a logikai miiveletekrél kordbban tanultak eszk6z Magyar nyelv és i o"dal?m: a lényeges és folyamatos
esetekben. jellegli alkalmazésa. A ,,minden”, ,,van olyan” tipust allitasok lényegtelen megkiilonboztetése.
Részhalmaz elemeinek kivélasztasa. A igazolasa, cafolata konkrét példak kapcsan.
korz.i.bban jc.anurltak rendszerezese: A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. A nyelv logikai
Az o§szefuggesek megfogalmazésa. elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznélata.
Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, ,nem”,
»van olyan”, ,minden” (,,barmely”),
,legalabb”, legfeljebb” kifejezések
haszndlata.
A matematikai bizonyitas el0készitése: A bizonvitasi ieény erésddése Folvamatos
sejtések, kisérletezés, modszeres y geny ’ y
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probalkozas, cafolas.

Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.
A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.

A gyakorlati ¢élethez és a Szovegelemzés, -értelmezés, leforditas a matematika nyelvére. Fizika, kémia; biologia-egészségtan; Folyamatos
tarstudomanyokhoz kapcsolddd szoveges | Ellendrzés, dnellendrzés iranti igény erdsddése. Igényes grafikus és | foldrajz; technika, életvitel és gyakorlat:
feladatok megoldasa. verbalis kommunikacio. szamitasos feladatok.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
. . Konkrét helyzethez koto &si lémak 1d4 . R . .
Egyszeri kombinatorikai feladatok k"on ct 1 yzethez kotott sorba rendezési problémak megolddsa Informatika: Matematikai jatékok keresése 5 6ra
megoldasa kiilonféle modszerekkel or menten is. . . internet segitségével +
. o 11z Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a ’
(fadiagram, Gtdiagram, tablazatok folyamatos

készitése). Matematikai jatékok.
Néhany elem esetén az Osszes eset
Osszeszamlalasa soran rendszerezési
sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok
szemléltetésére

sorrend figyelembevételével és anélkiil

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, kiegészit6é halmaz (komplementer), metszet, uni6. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, €s, vagy, ha ..., akkor ...,
mindig, van olyan, legalabb, legfeljebb).

Graf, graf csucsa, graf éle., természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes

tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemil halmaz esetén az 6sszes részhalmaz eldallitdsa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza B={rombuszok}, nem
részhalmaza C={deltoidok}

—  Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-

re ¢lok és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal rendelkez6 elemek, a pontosan egy
tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

— Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési lehetdségeinek lejatszasa, Osszeszamlalasa kor

mentén, fal mellett
— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
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—  Abrék szinezése, szinezési lehetéségek Gsszeszamlalasa

— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldasa

— Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy anélkiil), csaladfak, ismeretségek
szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas attekintésére

— Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal
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Il. Aritmetika, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret:

2. Szamelmélet, algebra 40 +7 éra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A szdzalékszamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben. Szoveges feladatok megoldasa. A mindennapi életben felmeriild
egyszerl egyenes ¢s forditott aranyossagi feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata
ellenérzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszert kifejezések dsszevonasa, tobbtagu kifejezés szorzasa egytagli
kifejezéssel. Egyszeri els6foku egyenletek megoldasa, a mérlegelv alkalmazasa. Geometriai, fizikai képletek értelmezése,
helyettesitési értékiik kiszamitasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapesolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzethez,
torténéshez matematikai modellek valasztisa, keresése, készitése, értelmezése adott szituacidkhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek és tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

celja Az egyiittmilikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellenbrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
A racionalis szam fogalma. A A szam- és miiveletfogalom mélyitése. Gyakorlati alkalmazas: szamolas 7 ora
természetes, egész és racionalis szamok A rendszerezo képesség fejlesztése. zsebszamologéppel. +
halmazanak kapcsolata. A racionalis Biztos szamolas fejben, irasban és szamologéppel. Becslés Fizika, kémia, biolégia, egészségtan, folyamatos

szamok tizedestort alakja (véges,
végtelen szakaszos tizedestortek).
Miiveletek racionalis szamkdrben irasban
¢és szamologéppel. Az eredmény
becslése, helyes és értelmes kerekitése,
ellendrzése. A zarojel és a miiveleti
sorrend biztos alkalmazasa.

kozelito értékekkel szamolva. A szamolasi, a becslési készség és

Crie . foldrajz: szamitasi feladatok.
az algoritmikus gondolkodas fejlesztése.
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A hatvanyozas fogalma nemnegativ A 7. osztalyban tanultak attekintése, torekvés a konkrét példak 2 ora
egész kitevore. Szamolas hatvanyokkal. segitségével felismert Osszefiiggések altalinos megfogalmazasara,
A hatvany kiszamitasa szamologéppel. bizonyitasara.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
10 természetes kitevdjii hatvanyai. A szamolasi, a becslési készség és az algoritmikus gondolkodas Fizika, kémia: Szamitasi feladatok, 1 ora
\ , , . fejlesztése. A szamologép alkalmazasa. mértékegységek atvaltasa. +
[1-nél nagyobb szamok normalalakja.] Jiesz ? &P ‘ BYSeE ' [1 ora]
Kiegészité tananyag:
[10 egész kitevdjl hatvanyai. . -
0-nal nagyobb szamok normalalakja.] Megjegyzés: ) ) )
A nyolcosztalyos gimnaziumok kerettanterve szerint tananyag:
,Nagy és kis szdmok irasa”.
Oszto, tobbszords. Oszthatdsagi A tanult ismeretek felelevenitése, alkalmazasa 6sszetett 3 6ra
szabalyok. Osszetett oszthatosagi feladatokban. A bizonyitasi igény felkeltése.
feladatok. Primszam, Ssszetett szam. Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa a tortekkel valo
Primtényez6s felbontas. miiveleteknél.
Legnagyobb kdzos osztd, legkisebb
koz06s tobbszoros.
Arany, aranypar, aranyos osztas, A korabban tanultak attekintése. Fizika; kémia: szamitasi feladatok. 5 ora
A agi kovetkeztetések. o +
aranyossag kovetkezietese Technika, életvitel és gyakorlat: pénziigyi
Szazalékszamitas. . C o . ; . folyamatos
) o L A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati kapcsolatok | ismeretek: kamat, kamatos kamat.
A Tmnflennrapjr a}n.khoz kothetd ) meglatasa, a felmeriil6 aranyossagi feladatok megoldasa
szazalékszamitdsi feladatok, banki (4rleszallitas, aremelés, afa, kiilonbozo termékek dsszetétele,
&Y a}nlatok (ugy.felcsom'ago.k,’ .| egyszerli kamat, keverési feladatok megoldésa, levegd
sz':amlayezetesh még'blrzam és tranzakcios | ggszetétele, paratartalom stb.). A kdvetkeztetési képesség
dijak) 6sszehasonlitasaval kapesolatos fejlesztése. Szovegértés, szovegértelmezés.
feladatok megoldéasa
Megtakaritasi és hitelfelvételi Zsebszamologép célszerli hasznalata.
lehetdségekkel kapcsolatos egyszerii
feladatok megoldasa
Szamok négyzete, Négyzetszamok . n L , . i
Négyzetgyok meghatarozasa szamologéppel. 2 ora

négyzetgydkének kiszamolasa.
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[Szamok négyzetgyoke.]
Meértékegységek atvaltasa racionalis Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvégzése. Technika, életvitel és gyakorlat: Fozésnél a Folyamatos
szamkdrben. tomeg, az Urtartalom és az id6 mérése.
Ciklusonként 4télt id6 és linearis Torténelem, tarsadalmi és allampolgari
idéfogalom, idStartam, idépont. ismeretek: évtized, évszazad, évezred.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Az algebrai egész kifejezés fogalma. Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definiciokra valod Fizika: osszefiiggések megfogalmazasa, 4 ora
Egytagt, tobbtagu, egynemi kifejezés emlékezés. Egyszerii szimbdlumok megértése és alkalmazésa a leirdsa a matematika nyelvén. A képlet
fogalma. Helyettesitési érték kiszamitasa. | matematikaban. Betiik hasznalata szoveges feladatok értelme, jelent6sége. Helyettesitési érték
Egyszerti 4talakitasok: zaréjel felbontasa, altalanositasanal. kiszamitasa képlet alapjan.
655'26"9“2".5' Fjgytagfl és’tébbtagﬁ ?lgebral Algebrai kifejezések egyszerli atalakitasanak felismerése. Fizika; kémia; bioldgia-egészségtan:
egész kifejezesek szorzasa racionalis Miiveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz munkdra. Képletek atalakitasa.
szammal, egytagl egész kifejezéssel.
Kiegészité tananyag:
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa Megjegyzés:
kiemeléssel. [Nevezetes azonossagok. | Az altalanos iskolai kerettanterv szerint nem kdvetelmény,
(@+b)’ (a-b)% (a+b)a -b)
Azonossagok szemléltetése teriilettel.

Nyitott mondat. Megoldas. alaphalmaz, Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megoldasok Fizika; kémia,; biologia-egészségtan: 10 6ra
megoldashalmaz. Elséfokd, illetve abrazolasa szamegyenesen. Pontos munkavégzés. Szamolasi szamitasos feladatok.
els6fokura visszavezethetd egyenletek, készség fejlesztése.
els6fokl egyenldtlenségek megoldasa. Az ellendrzés igényének erésodése.
Meérlegelv. Azonossag. Azonos
egyenlbtlenség.
Szoveges feladatok megoldasa
egyenlettel, egyenlbtlenséggel.

Egyenlettel megoldhato tipusfeladatok A megoldas folyamata: Magyar nyelv és irodalom: Szovegértés, 6 ora

szovegértelmezés. A gondolatmenet +

egyszert példakkal.

A szbveg értelmezése, az adatok lejegyzése.

tagolasa.
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A matematikabol, mas tantargyakbol és a
mindennapi életbdl vett, gazdasagi,
pénziigyi témaju egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold.

Geometriai szamitasokkal kapcsolatos
feladatok.

Szazalékszamitasi feladatok (leértékelés,
béremelés, kamatszamitas stb.).
Kiegészité anyag:

[keverési feladatok;

szamok helyiértékével kapcsolatos
feladatok;

fizikai szamitasokkal kapcsolatos
feladatok;

egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos
feladatok.]

Az Osszefliggések megkeresése, a megoldasi terv felirasa
egyenlettel (egyenlétlenséggel).

Becslés.
Az egyenlet megoldasa.
Ellendrzés a szoveg alapjan.

Szdveges valasz.

Fizika; kémia,; szamitasos feladatok.

[4 ora]

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Orakeret

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerl szoveges feladatok
megoldasa a tanult matematikai
modszerek hasznalataval.
Ellendrzés.

Egyszeri matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa. Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerii felhasznalasa
koreébol.

Szdvegértelmezés, problémamegoldas fejlesztése. A Iényeges és
Iényegtelen elkiilonitésének, az dsszefliggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa. Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmoddal, a csaladi élettel, a gazdasdgossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és irodalom: Szdvegértés,
szovegértelmezés. A gondolatmenet
tagolasa.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

Folyamatos

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitev6. [Normalalak.] Négyzetszdmok négyzetgydke.
Oszt6, maradék, tobbszords, oszthatd, primszadm, dsszetett szam, primtényezds felbontés, legnagyobb kdzds o0szto, legkisebb kozos

tobbszorods.[Relativ prim, szamrendszer. ]
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Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag. Szazalékalap, szdzaléklab, szazalékérték. Kamat. Kamatos kamat.
Algebrai egész kifejezés, valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egynem kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas. [Kiemelés]
Egytagt, tobbtagu kifejezés. [Nevezetes azonossagok. ]

Egyenlet, valtozd, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Dominé”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés s az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletb6l alldé miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt
szammal. A tanulok megmondjéak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus
utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa

—  Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik” alkalmazasaval

—  Gyljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 témak feldolgozasara, példaul a
haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér, ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij),
6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatas a pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok,
tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok

—  Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolédd példak gyiijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak
tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak feldolgozasa és bemutatdsa csoportmunkéban; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése

—  Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulas koltségvetésének tervezése
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I1l. Fiiggvények

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 +[ 7] 6ra

Elozetes tudas

Egyszeri sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldés a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak médja, korlatai (sorozatok,

céljai fiiggvények, fiiggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Ket halméz, kozotti hrozzarendelesek A korabban tanultak rendszerezo attekintése. Fizika; biologia-egészsegtan; kémia; 2 6ra
megjelenitése konkrét esetekben. .. e f

., o ., , . , foldrajz: figgvényekkel leirhatd
Mennyiségek kozti kapcsolatok A fliggvényszemlélet fejlesztése. folvamatok
abrazolasa grafikonnal. Fliggvények és Id6ben lejatszodo valods folyamatok elemzése a grafikon alapjan. y '
abrazolasuk a derékszogii koordinata- Matematikatorténet: A fuggvényfogalom
rendszerben. fejlédése. René Descartes.
Konkrét megfeleltetések legalabb egy A mindennapi élet, a tudomanyok és a matematika kozotti Fizika: ut-id6; fesziiltség- 2 +[3] 6ra

lehetséges szabalyanak megadasa.

Egyszert grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés, szEélsoérték,
tengelyekkel valo metszéspont.

Ertéktablazatok adatainak grafikus
abrazolasa, [linearis fiiggvény].

Egyenes aranyossag fogalma, grafikus
képe.

[Példak nemlinearis fiiggvényre:

f(x) = x2, f(x) = 1x1); ]

kapcsolat folfedezése konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a racionalis szamkdrben.

Szamitogép hasznalata a fliggvények abrazolasara.

dramerdsség.

97




TARNOKI II. RAKOCZI FERENC SPORTISKOLAI ALTALANOS ISKOLA

OM azonosité: 032357

ETK azonosito: PA 5001
HELYI TANTERVY MATEMATIKA 5-8. EVI
2020.

a
Forditott ardnyossag: X > — (X # 0)

X
Egyismeretlenes elséfoku egyenletek A tanult ismeretek alkalmazéasa uj helyzetben. 2 ora
grafikus megoldasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret

Grafikonok olvasasa, értelmezése, Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa szoban, irdsban, Féldrajz: adatok homérsékletre, 2 ora
készitése: szoveggel vagy matematikai grafikonok olvasésa ¢s készitése egyszerii esetekben. csapadék mennyiségére.
alakban megadott szabaly grafikus Adatok ¢és grafikonok elemzése a kdrnyezet szennyezettségével s, 2 ,

. a1 1s G Kémia: értékek a levegd és a viz
megjelenitése értéktablazat segitségével. | kapcsolatban. . ,

szennyezettségére vonatkozodan.

Egyszerli sorozatok vizsgalata. Az sszefliggések ,.felfedezése”, konkrét példak megoldasa 1 6ra
A sorozat, mint specialis fliggvény. segitségével. Matematikatérténet: Gauss.
Kiegészité tananyag: Megjegyzés: Informatika: szamitogépes program [4 6ra]

Fiiggvénytranszformaciok.

Az abszolutérték- és a masodfoku
fliggvény transzformacioja egyszerii
esetekben.

Az emelt csoporttal id6 esetén.

hasznalata fliggvények abrazolasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzéarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

[Linearis fliggvény, elséfoku fuiggvény.]

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkéban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytjtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott grafikonok
jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Az egyenes és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozo értékparok grafikus abrazolasa

—  Kiilonb6zo grafikonok koziil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa
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V. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 38 [+ 5] ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Geometriai transzformacio. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikkr6zés.

Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek, négyszogek). Egyszerii alakzatok tengelyes tiikdrképének,
kozéppontos tiikdrképének megszerkesztése.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek. Haromszog, négyszdg belso €s kiilsé szogeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek. Kor és részei. A haromszog, a specialis négyszogek és a kor keriiletének és teriiletének kiszamitasa. A
haséb tulajdonsagai, halojuk, felsziniik, térfogatuk.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési

A mindennapi élethez kapcsolddo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld
geometriai ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése. Statikus helyzetek, képek, targyak
megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado és valtozo tulajdonsagok tudatositasa.
Képzeletben torténé mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo Gsszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz,
adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszid). Rendszerezo képesség fejlesztése.
Az egyiittmiikdodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a
munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
, et e A tanult ismeretek felidézése, megerdsitése. ,
Térelemek kdlcsonds helyzete, & 3 ora

tavolsaga. Szogek értelmezése sikban és
térben. Adott tulajdonsagu
ponthalmazok. Egyszerii szerkesztések
végrehajtasa.

A sikidomokrol, sokszogekrdl tanultak
felelevenitése.

A tovabbi vizsgalatok elokészitése.
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Haromszogek osztalyozésa oldalak,

illetve szdgek szerint. A koaa‘tr)b'an tanult legfontosabb ismeretek felidézése, 6 2ra
A haromszdgek keriiletének kiszamitasa. | MEgerositese. [2 bra]
Osszefliggésck a haromszog bels6 és A halmazszemlélet fejlesztése.
kiils6 szogei kozott.
A haromszogek egybevagosaganak . . ) oo o .
esetei. Haromszogek szerkesztése. A haromszog tulajdonsagaira vonatkozoé igaz-hamis
A hiromszdgek magassiga allitdssok megfogalmazasa soran részvétel vitaban, a
magassagvonala. ’ kulturalt vita szabalyainak alkalmazasa.
Kiegészité tananyag:
[A haromszdg nevezetes vonalai, pontjai, | Megjegyzés:
korei. Emelt csoportban.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok Orakeret
Annak felismerése, hogy a matematika az emberiség kulturajanak | Torténelem, tarsadalmi és 6 ora
. . része. allampolgari ismeretek: Piithagorasz
Pitagorasz tétele. . s . . POgArL L 8
A bizonyitasi igény felkeltése. és kora.
i -té a Szamitogépes program felhasznalasa a tétel bizonyitasanal. L, , )
A P|t.agoras’z t’eFel kb alkalmazasil “ gepes prog g zony Matematikatorténet: Erdekességek
ggomet’rlral szamitasokban, egyszeru életérodl és a Pitagorasz-tétel torténetébdl.
bizonyitasokban. A pitagoraszi szimharmasok.
Négyszogek, belso és kiilsé szogeik e, . . , . I " . .
R A s A specialis négyszogek felismerése. A fogalmak kozti kapcsolat Technika, életvitel és gyakorlat. miiszaki 3 ora
Osszege, keriiletiik. A specialis , s L
. .. . 1 . tudatositasa. rajz készitése.
négyszogek, trapéz, deltoid, hurtrapéz, . . a o . Lo
. A kozéppontos és a tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak Mascvar nvelv és irodalom: szabatos
paralelogramma, specialis 12 . , S, . gyar ny :
. g felhasznélasa a tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a fogalmazas
paralelogrammak definicioja, i A X g :
. .. szaknyelv minél pontosabb hasznalatdra irdsban is.
tulajdonsagai
A sokszog teriiletének szemléletes A képletek értelmezése, alkalmazasuk a szamitdsokban. A Technika, életvitel és gyakorlat. A 4 6ra
fogalma, téglalap, paralelogramma, teriiletképletbdl az ismeretlen adat kifejezése. hétkdznapi problémak teriilettel
deltoid, trapéz, haromszog keriilete, kapcsolatos szamitasai (lefedések,
terlilete. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. szabaszat, foldmérés).
A kor és részei. Sugar, atmérd, szeld, A hianyz6 adat kifejezése és kiszamitasa a képletbdl. 1 6ra
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hur, érintd. A kor keriilete, tertilete.

Sokszdglapokkal hatarolt testek. Az | A térszemlélet fejlesztése. Technika, életvitel és gyakorlat: modellek 5 ora
egyenes hasab haldja, tulajdonsagai, készitése, tulajdonsagainak vizsgalata.
felszine, térfogata. 3 ) } _ . o Torténelem, tarsadalmi és allampolgdri:
Ismerkedés a glilaval és a gombbel. A"g?mb, mint a’Fol.d Iyodellje: hossziisagi korok, szélességi torténelmi épiiletek latszati képe és
A gémb tanult testektd] eltérd korck tulajdonsagai, §1kmetszetek. alaprajza kozotti osszefiiggések
tulajdonségai. Kornyezetiink targyaiban a hasab, a giila és a gomb alaki testek | megfigyelése.
, .. . . .. | felfedezése. o , 1 s e
A glila, a gomb tulajdonsagait z Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli
alkalmazza feladatok megoldasaban. megjelenitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok Orakeret
Meértékegységek atvaltasa racionalis A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes elvégzése. Testnevelés és sport: tavolsagok ¢és id6 Folyamatos
szamkorben. Hosszusag, teriilet, térfogat, becslése, mérése.

Grtartalom, tomeg, id6 merése. Fizika, kémia: mérés, mértékegységek,
mértékegységek atvaltasa.
Geometriai transzforméacio. A A korabban tanultak attekintése, kiegészitése, rendszerezése. Vizualis kultura: miivészeti alkotasok 8 ora
haromszogek egybevagdosiganak , . , , megfigyelése a tanult transzformaciok
alapesetei. A tengelyes tiikrozés 6s Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés soran. segitségével.
szimmetria, a kdzéppontos tiikrdzés és A matematika kapcsolata a természettel és a miivészeti | |nformatika: Miivészeti alkotisok
szimmetria fogalma. Az egybevagosag alkotasokkal (pl. Penrose, Escher, Vasarely, népmiivészet). keresése a vilaghalon.
tulajdonsagai. Egyszeri szerkesztési
feladatok.
Nnagyitas, kicsinyités. A nagyitas, kicsinyités felismerése hétkdznapi szituaciokban. Fizika: lencsék képalkotasa, nagyitas. 2 [+3] 6ra
Kiegészité tananyag: Féldrajz: térképi abrazolas, térkép
Kozéppontos nagyitas, kicsinyités . , hasznalata.
[ 2ePP nagy YHES Megjegyzés:
elvégzése. A kdzéppontos hasonlosag . L, .
; P . . A nyolcosztalyos gimnaziumok kerettanterve szerint
tulajdonsagainak felismerése: Kévetelmen
aranytartas, szogtartas, alakzat és Y.
képének iranyitasa].
Egyszerli szdmitasos feladatok a A szamolasi készség, becslési készség és az ellendrzési igény | Magyar nyelv és irodalom: szvegértés, Folyamatos

geometria kiilonboz06 teriileteirdl;

fejlesztése.
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keriilet-, teriilet-, felszin- és
térfogatszamitas. Szogekkel kapcsolatos
szamitasok. A Pitagorasz-tétel és a
hasonldésag alkalmazésa.

Zsebszamologép célszeril hasznalata a szamitasok szovegértelmezés.
egyszerlsitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacio. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés, kdzéppontos tiikr6zés, szimmetria-kdzéppont, kicsinyités,
nagyitas.

Tengelyes szimmetria, htrtrapéz, deltoid. K6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Sokszdgek belsé és kiilsé szoge. Hairomszog, magassagvonal. Teriilet.

Hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, testatlo, lapatlo.

Hasab felszine és térfogata.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Derékszog kijelolése csomos kotéllel

— Pitagoraszi szamharmasok keresése

— Haromszogelési probléma megoldasa derékszogii haromszoggel az osztalyteremben, az iskola épiiletében és a jatszotéren
-, Korjaték™: jelzésre labda guritasa hir mentén, atméré mentén, sugar mentén

—  ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

—  Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszdgvonalzd kiils6 és belsé pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép,

diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitod

—  Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi szerkesztési 1ép
kovetése a szoftverrel

— Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak Osszehasonlitas
tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

ések

a; a

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa, megbeszélése, kiallitasa az

osztalyteremben
—  Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbdl elemek valasztasa megadott szempontok

alapjan
—  Foldgémb bemutatdsa matematikai szempontbol
Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjair6l példaul narancson.
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V. Statisztika, valosziniiség

Tematikai egység/Fejlesztési cél 5. Statisztika, val6sziniiség Ot(‘sa;(::et
. . Adatok tervszerii gytijtése, rendezése. Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elozetes tudas iy , , S T IR s
Néhany szam szdmtani kdzepének kiszamitasa. Valosziniiségi jatékok és kisérletek.
A tematikai egység nevelési-fejlesztési | A statisztikai és a valosziniiségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.
céljai A valoszinliség meghatarozasa egyszeri esetekben.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok Orakeret
Adatok gytijtése, rendszerezése, Adatsokasagban valo eligazodas: tablazatok olvasasa, grafikonok | Testnevelés és sport. teljesitmények 3 ora
adatsokasag szemléltetése, grafikonok, készitése, elemzése. Egyiittmiikodési készség fejlodése. adatainak, mérkézések eredményeinek
diagramok készitése. , e tablazatba rendezése.
e a11s . . Szamtani k6zép kiszamitasa.
Adatok gytjtése tabla;gtbgl, leolvaséasa Biolégia-egészségtan; torténelem,
hagyomanyos vagy digitalis forrasbol Gazdasagi statisztikai adatok, grafikonok értelmezése, elemzese. | 1grsadalmi és dllampolgdri ismeretek:
szarmaz6 diagramrol megadott szempont . . . . . , sbla & i i- &
int 8 & P Adatsokasagban val6 eligazodés képességének fejlesztése. tablazatok ¢és grafikonok adatainak ki- és
szerint. ) leolvasésa, elemzése, adatok gylijtése,
Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak tablazatba rendezése.
(médusz) megtalalasa, gyakorlati
alkalmazasa.
Konkrét adatsor esetén atlag, Informatika: statisztikai adatelemzés.
leggyakoribb adat (mddusz), kdzépso
adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa
Valdszinliségi kisérletek. Valdszinliségi szemlélet fejlesztése. 3 ora

Valdszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek kimeneteleinek
lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.

Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuldi egyiittmiikodés fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a tudomanytorténeti érdekességek
felkutatdsdhoz.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, médusz, median,
terjedelem. Valdsziniiség.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok hasznalatarol, sportolasi szokasokrol
(gytjtémunka, a gyiijtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kdzépérték-mutatdinak megallapitasa és dsszehasonlitasa csoportmunkaban

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba helyezett szines golyokkal
Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya, amelyekre a tanuldok a jaték
elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett,
arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartyakra
eseményeket irunk a dobott szamok Gsszegére, szorzatara vonatkoz6 tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e
biztos esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik partjara; két kockaval dobunk, a
dobott szamok 0sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az gydz, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok eredményének megfigyelésével ki kell
talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobdkockakkal, dominodkkal

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb
eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel primszamot dobni, mint sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanulok Gsszegylijtik a lehetséges
kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrol.
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A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Gondolkodasi modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete, eszk6z jellegii
alkalmazasuk szamelméleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor ...”, ,legalabb”, ,legfeljebb”, ,,pontosan akkor ..., ha ...”,
,minden”, ,,van olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szovegek értelmezése.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy6zésére.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az dsszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval, a megoldas gondolatmenetének
elmondasa, leirasa, szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazéasa a matematika kiilonboz6 teriiletein
(példaul oszthatosagi problémak megoldasaban, geometriai feladatok megoldasanak diszkusszidjaban, valdszinliség-szamitasi
feladatokban a lehetséges, illetve a kedvez6 esetek Gsszeszamlalasaban).

Grafok hasznalata a matematika kiilonb6z6 témakoreiben, a feladatmegoldasok gondolatmenetének kovetése, 6sszefiiggések,
fogalmak kozti kapcsolatok szemléltetése soran.

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Szdamtan, algebra

A szamhalmazok (természetes, egész, racionalis szamok) ismerete. Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A
miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Szamologép ésszerl hasznalata a
szamolas megkonnyitésére.

A természetes szam kitevojii hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa szamologép hasznalataval. Miveletek
természetes szam kitevoji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismerése, alkalmazasa.

Alapszinten is feltétlen javasolt kiegészit6 kovetelmény : Az 1-nél nagyobb szdmok normalalakjanak értelmezése.
[Szdmolas normalalakkal egyszeriibb esetekben.]

[Javasolt kiegészitd kovetelmény: A 10 egész kitevdjli hatvanyainak értelmezése,

0-nal nagyobb, 1-nél kisebb szamok normalalakja. Szamolas normalalakkal, szamologép segitségével.]

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazasa egyszerii oszthatosagi feladatok
megoldasaban, tortek egyszerisitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasaban.

Négyzetszamok négyzetgyoke.
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— [A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kozelitd) meghatarozasa szamologép
segitségével. A négyzetgyokvonas biztos alkalmazasa a matematika kiilonb6z6 témakoreiben.]

— Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegili feladatokban, geometriai szamitasokban. Aranyos osztas
végrehajtasa. Az egyenes ¢€s forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.[Kamatos kamat kiszamitasal.

— Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések dsszevondsa, szorzasa egytagi
kifejezéssel. A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és
hétkdznapi feladatok megoldasaban. A geometridban és a természettudomanyos targyakban eléforduld képletek értelmezése,
alkalmazasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbol.

— Az egyenlet, egyenl6tlenség, azonossag, azonos egyenlétlenség fogalmanak ismerete. Gyakorlottsag az egyenletek,
egyenl6tlenségek megoldasaban, a mérlegelv alkalmazasaban, a kapott eredmény ellendrzésében. Egyenldtlenség
megoldashalmazanak abrazolasa szamegyenesen.

— Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabdl és a mindennapi €életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére, a
szamitasok végrehajtasa, az eredmény ellendrzése a szoveg alapjan.)

Fiiggvények, sorozatok

— A hozzarendelés (relacid) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal. Alaphalmaz, képhalmaz fogalmanak
ismerete.

— Egyértelmii hozzarendelés, fliggvény fogalmanak, valamint az értelmezési tartomany, értékkészlet fogalmanak ismerete,
konkrét fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének meghatarozasa.

— Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazolasa grafikonnal. Valos (szam-szam) fliggvény grafikonjanak abrazolésa, elemzése, a

A fejlesztés elvart eredményei a fliggvény alaptulajdonsagainak (adott helyen felvett fliggvényérték, adott fiiggvényértékhez tartozé fiiggetlen valtozok,

8. évfolyam végén novekedés, csokkenés, legnagyobb érték, legkisebb érték) grafikonrol valo leolvasasa.

— Az egyenes aranyossag mint szam-szam fiiggvény tulajdonsigainak ismerete. Adott egyenes ardnyossag grafikonjanak
abrazolasa. [A grafikon meredekségének vizsgalata].

— [ A linearis fiiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer ismerete, konkrét linedris fiiggvény grafikonjanak megrajzolasa. A
linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.]

— A forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— [Javasolt kiegészité kovetelmény: Az abszolttérték fiiggvény, a masodfoku fiiggvény ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa. |
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Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgélata. [A szamtani sorozat
felismerése.]

A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Geometria

Ismeri a geometria alapveté fogalmait és a hozzajuk kapcsolodo elnevezéseket. Felismeri a térelemek kolesonos helyzetét,
tovabba az adott tulajdonsagti ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatarozni a térelemek tavolsagat. Szogek értelmezése,
mérése, a szogfajtak, valamint a szogparok ismerete. Az alapvetd szerkesztések (szakaszfelezés, szogmasolas, szogfelezés,
stb.) végrehajtasa. Ezeket az ismereteket képes alkalmazni sokszdgek, testek, geometriai transzformaciok tulajdonsagainak
vizsgalataban, feladatok megoldasaban. Helyesen hasznalja a szaknyelvet.

A tanuld a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni, képes térbeli
alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

Ismeri a haromszog tulajdonsagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szogei és oldalai kozotti dsszefiiggések,
haromszog belsé és kiilsé szogeire vonatkozo Osszefliggések), haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint.
Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése. [Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak,
koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.]

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitési feladatokban.

Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszog (specialisan a nevezetes
négyszogek) belso és kiilsd szdgeire vonatkozo dsszefiiggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait.
Tudasat képes alkalmazni feladatok megoldasaban.

Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszamitja a
haromszog, a nevezetes négyszogek és a kor kertiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni
térgeometriai szamitdsokban, illetve a mindennapi gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

Ismeri az egyenes hasab és a glila fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek haldjat, kiszamitani a felsziniiket.
Felismeri a gdmbot.

Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. A térfogatképletek
ismeretében kiszamitja a tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazasara.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép megszerkesztése. A tanult egybevagosagi
transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szimmetrikus €s a kdzéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

Kicsinyités és nagyitas felismerése, a hasonlosag alkalmazéasa hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

[A kozéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsagainak ismerete.]
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A fejlesztés elvart eredményei a
8. évfolyam végén

Statisztika, valosziniiség

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tdblazatok készitése.

Adat gyakorisaganak ¢€s relativ gyakorisaganak kiszamitasa. A kozépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) és a
terjedelem meghatarozasa. Diagramok (vonal-, 0szlop-, szalag-, kérdiagram) olvasasa, készitése.

Zsebszamologép célszerll hasznalata statisztikai szamitasokban.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitdsa. A tapasztalatok
levonasa, ezek alapjan a valosziniiségi szemlélet fejlodése.

Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.
Események valoszinliségének kiszamitasa a klasszikus valoszintiségi modell alkalmazasaval egyszeriibb esetekben.
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7-8. évfolyam: a fejlesztés kerettanterv szerinti vart eredményei

A [szogletes zarojelbe irt, lila szinnel is kiemelt] kiegészitéseket az emelt csoportban tanithatjuk.
Azokrdl a kiegészitd tananyagtartalmakrol, melyeket a helyi tantervben beirtunk, de az alapszintii kerettantervben nem jelennek meg elvardsként, a szaktandar donthet, a

lusz ordk terhére, meérlegelve a tanulocsoportok, tanulok képességei alapjan.

A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok
(természetes, egész, racionalis) ismerete. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

[A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran.] Egyszeri allitasok igaz vagy hamis voltanak
eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa.

[Miveletek egész szam kitevoju hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szamolas
normalalakkal.]

Az oszthatosaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszer(i oszthatdsagi problémak vizsgalata. Az oszthatésagrol tanult
ismereteik megszerzése soran kialakult a bizonyitas iranti igény.

[A négyzetgyokvonas miiveletének biztos alkalmazasa geometriai feladatok megoldasa soran.]

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkéznapi feladatok
megoldasaban.

Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban. A szazalékszamitas
alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

[Normélalak hasznalata a szamok egyszer(ibb irasara.]

Szamologép ésszert hasznalata a szamolds megkonnyitésére.
Az egyenletmegoldas kiilonbdz6 mddszereinek sikeres alkalmazédsa a matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasara.
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A fejlesztés vart eredményei a két
évfolyamos ciklus végén

Fiiggvények, sorozatok

[A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonré6l valo leolvasasa.]

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. [A szamtani sorozat felismerése. |

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazéasa természettudomanyos
feladatokban is. [Az abszolutérték-fliggvény, a masodfok fiiggvény, a forditott aranyossag fiiggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon). Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa. |

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasésa.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiilso szogeire vonatkozo
Osszefliggések, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.
[Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése. |

Tengelyes és kdzéppontos tiikdrkép szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés
nélkiil).

A Pitagorasz-tétel kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

[Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai].

Héromszdgek, specialis négyszdgek és a kor keriiletének, teriiletének kiszdmitasa feladatokban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

A tanult testek egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét
és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapoz6 0sszefliggéseket érti.

Meértékegységek ismerete, atvaltasa.

Valésziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa. Konkrét feladatok
kapcsan a tanulo érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa, a
kozépértékek meghatarozasa, diagramok olvasasa, készitése.

Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban.
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— [Néhany kiemelked6 magyar matematikus, esetleg kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.]
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A tanulok értékelése

Javasolt ellen6rzési modszerek:

— feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok
elvégzése, egyszerl feleletvalasztas, tobbszords feleletvalasztas ellenpéldak
indoklasaval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

— szobeli felelet (6ran megoldott minta alapjan feladatok szdmonkérése, hazi feladatok
helyes megoldasanak szakszerti kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kisel6adas
felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimonddasa, bizonyitasok levezetése,
orai feladatok stb.);

— irasbeli felelet

— témazar6 dolgozat (nagyobb témakordk végén, vagy tobb témakdr egyiittes
zarasakor);

— otthoni munka (feladatok megoldasa, gyiijtémunka, megfigyelés, feladatok
szamitogépes megoldasa stb.);

— csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);

— projektmunka és annak dokumentalasa;

— versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozata skalan torténik.

Fontos, hogy a tanulok

— motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

— tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjék (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez
a tanar részérdl kovetkezetességet €s céltudatossagot igényel,

— szamitsanak arra, hogy munkéjuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

— hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

— fogadjak meg tandraik észrevételeit, javaslatait, kritikdit akkor is, ha nem
érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési
megnyilvanuldsokat.

A Pedagogiai programban meghatdarozott elveket a tantdargy tanitasa sordn figyelembe
vessziik:

e asziikséges tankdnyvek, tanuldsi-tanitasi segédletek és taneszkdzok kivalasztasakor
e az iskolai beszamoltatas, az ismeretek szamonkérésének kovetelményeinél ¢és
formainal
e atanuld teljesitményének, értékelésének, mindsitésének formainal.
Az egyes témakorokre, tartalmakra forditott konkrét oraszamot és tananyag beosztast a

pedagogusok a tanmenetekben tervezik meg az adott tanuldcsoport képességeinek figyelembe
vételével.
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Az integraltan oktatott sajatos nevelési igényli, valamint a részképesség zavarral kiizdd
tanulok értékelésénél, mindsitésénél figyelembe vesszilk a szakvéleményben foglalt
javaslatokat.
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A tantargyi értékelés formai, szempontjai

A tanulok értékelése (Témazarok, felmérdk, irasbeli feleletek) a kozponti feladatlapok altal
meghatarozott szazalékkulcs alapjan torténik

0-29 %-ig elégtelen
30-49 %-ig  elégséges
50-66 %-ig  kozepes
67-85 %-ig  jo
86-100 %-ig jeles

Szamolasi készségmérés esetén a korosztaly atlagteljesitményét figyelembe vevo idokorlat
alapjan a kovetkez6 szdzalékhatarok meghatdrozok.

0-50 %-ig elégtelen
51-60 %-ig  elégséges
61-75 %-ig  kozepes
76-90 %-ig  jo
91-100 %-ig jeles

A 8. osztalyban probafelvételi feladatsorokat iratunk, amit idonként osztalyzattal értékeliink
az orszagos méréseknél lathato teljesitménymutato alapjan, az alabbiak szerint.

0-20 %-ig elégtelen
21-40 %-ig  elégséges
41-65 %-ig  kozepes
66-83 %-ig  jo
84-100 %-ig jeles

A kompetenciamérésnél nyujtott teljesitményt a hatodikos, illetve nyolcadikos tanulok év
végi jegyének kialakitdsanal, amennyiben ez javitja eredményét, figyelembe vessziik. A két
részt egy-egy témazardonak megfeleld érdemjeggyel értékeljiik.

0-32 %-ig elégtelen
33-50 %-ig  elégséges
51-62 %-ig  kozepes
63-74 %-ig  jo
75-100 %-ig jeles

A témazar6 dolgozatokra kapott érdemjegy a félévi, illetve év végi atlag szamitasanal két

jegynek szamit.
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Orai munka soran nyujtott teljesitményt a szaktanar piros és fekete pontokkal illetve
osztalyzattal értékelheti. A pontok egymast kivalthatjak. Ot piros jeles, 6t fekete pont pedig
elégtelen osztalyzatra valtodik.

Hazi feladat, illetve felszerelés hianyért szintén fekete pont jar. Otthoni szorgalmi feladat,
hazi dolgozat piros ponttal, kiemelkedd teljesitmény esetén jeles osztalyzattal jutalmazhato.

A tanulok teljesitményének irasbeli, illetve szobeli szamonkérését szamitdogépes oktatod
programok egészitik ki.

Az alabb felsorolt szamonkérési formékat 5 fokozatu érdemjeggyel értékeljiik.

A szamonkérés formai lehetnek:

Ko6zponti témazarok.

Helyi munkako6zdsség altal kidolgozott témazarok
Ropdolgozatok

Szobeli felelet

Feleltetés szamitogépes programokkal
Hézi dolgozatok

Gy(jtémunka

Szorgalmi feladat

Prezentaciok

Kiseldadasok

Orai teljesitmény

Fiizetvezetés

VVVVVVVVVYYY

A kiilonleges banasmoddot igényld gyerekeknél a feléjiik tamasztott kovetelményeket a
specialitaisuknak megfelelden érvényesitjiik. Az SNI, BTM tanulok esetében a fejlesztésre
kijelolt személyek minden év szeptember 15-ig irasban rogzitik a fent felsorolt tantervbol az
elsajatitando részeket és a személyre szabott kovetelményeket.
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