HŐTAN
HŐTANI ALAPJELENSÉGEK

EMLÉKEZTETŐ

1. Mondj példát hőjelenségre!
2. Milyen mennyiséget vezettünk be a testek hőállapotának jellemzésére?

3. Mikor jön létre termikus kölcsönhatás?

4. Mi a feltétele a termikus kölcsönhatásnak?

5. Meddig tart a termikus kölcsönhatás?

6. Mi a hőmérsékleti skálák készítésének alapja?

7. Mit választottak a Celsius féle hőmérsékleti skála alappontjainak?

8. Mi biztosítja a hőmérőkön a hőmérséklet leolvasását?

9. Min alapszik a folyadékos hőmérők működése?

10. Mit jelent a hőtágulás fogalma?

11. Mikor nagyobb egy test hőtágulásának mértéke?
12. Hasonlítsd össze, hogyan tágulnak azonos körülmények között a különböző halmazállapotú anyagok?

13. Ismertesd a testek hőtágulásának anyagszerkezeti okát!

14. Milyen hőmérsékleti skálát használnak az Egyesült Államokban?

15. Hány 0F felel meg 0, illetve 100 0C-os hőmérsékleti értéknek?

16. Hogyan számítható ki X 0C hőmérséklet hány 0F?
17. Hogyan számítható ki X 0F hőmérséklet hány 0C? 

A SZILÁRD TESTEK HŐTÁGULÁSÁNAK TÖRVÉNYSZERŰSÉGEI

18. Mikor beszélünk lineáris hőtágulásról?

19. Mely testek lineáris hőtágulását vizsgáljuk a gyakorlatban?

20. Mondj példát olyan technikai eszközökre, építményekre ahol célszerű figyelembe venni azok hőtágulásának mértékét?

21. Hogyan védekeznek a hőtágulás ellen hidak, csővezetékek, villanyvezetékek, vasútvonalak, betonjárdák építésénél?
22. Mitől és hogyan függ egy adott test lineáris méretének megváltozása?

23. Milyen összefüggés alapján számolható ki a lineáris hosszváltozás?

24. Mi a jele a lineáris hőtágulási tényezőnek?

25. Mi a mértékegysége a lineáris hőtágulási tényezőnek?

26. Mit mutat meg a lineáris hőtágulási tényező?

27. Mi a jele a lineáris hosszváltozásnak?

28. Milyen képlet segítségével számítható ki a lineáris hosszváltozás?

29. Milyen képlet segítségével határozható meg a hőtágulás hatására létrejött új hosszméret?

30. Mitől és hogyan függ a szilárd testek térfogatának változása?
31. Milyen összefüggés alapján számolható ki a szilárd test térfogatváltozása?

32. Mi a jele a térfogati hőtágulási tényezőnek?

33. Mi a mértékegysége a térfogati hőtágulási tényezőnek?

34. Mit mutat meg a térfogati hőtágulási tényező?

35. Milyen nagyságrendű a lineáris hőtágulási tényező?

36. Hogyan készíthetünk bimetall szalagot?

37. Mi történik a bimetall szalaggal melegítés hatására? Miért?
38. Milyen irányban hajlik meg a bimetall szalag?

39. Milyen helyen használnak bimetall szalagot? 
40. Mondj példát a bimetall szalag hasznosítására?
41. Miért nem reped meg a vasbetonszerkezet hőtágulás hatására?

42. Milyen matematikai kapcsolat van a köbös és lineáris tágulási tényező között?

43. Milyen képlettel számíthatjuk ki a térfogati hőtágulási tényezőt a lineáris hőtágulási tényező ismeretében?

A FOLYADÉKOK TÉRFOGATI HŐTÁGULÁSA

44. Mitől és hogyan függ a folyadékok térfogatának változása?

45. Milyen összefüggés alapján számolható ki a folyadékok térfogatváltozása?

46. Mi a jele a folyadékok térfogati hőtágulási tényezőjének?

47. Mi a mértékegysége a térfogati hőtágulási tényezőnek?

48. Mit mutat meg a térfogati hőtágulási tényező?

49. Milyen nagyságrendű a folyadékok hőtágulási tényezője?

50. Milyen folyadékot használnak a folyadékos hőmérők készítésekor?

51. Mondj példát olyan folyadékra ami felhasználható a hőmérők készítésekor?

52. Hogyan változik a folyadékok sűrűsége a hőtágulás hatására?

53. Milyen képlet határozza meg a szilárd testek és folyadékok sűrűségének hőmérsékletváltozástól való függését?
54. Ismertesd a víz többi folyadékhoz képest eltérő viselkedését hőmérsékletváltozás hatására?

55. Milyen hőmérsékleti érték esetén legnagyobb a víz sűrűsége?

56. Miért felülről lefelé fagynak be a tavak?

57. Mi az oka, hogy tartós hideg esetén a kialakult jégréteg vastagsága egyre lassabban nő?
GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSAI
EMLÉKEZTETŐ. ÁLLAPOTJELZŐK, ÁLLAPOTVÁLTOZÁSOK

58. Mikor van a gáz egyensúlyi állapotban?
59. Minek nevezzük a gáz egyensúlyi állapotát meghatározó mennyiségeket?

60. Sorold fel a gázok állapotjelzőit!

61. Ki mérte meg először a levegő nyomását!

62. Hogyan mérte meg Torricelli a levegő nyomását?

63. Mekkora a légnyomás értéke tengerszinten mérve Hgcmben kifejezve?

64. Mekkora a légnyomás értéke tengerszinten mérve Pa-ban kifejezve

65. Mit nevezünk normál légnyomásnak?

66. Miből származik a levegő nyomása?

67. Mitől és hogyan függ a légnyomás értéke?

68. Mi jelzi a gázok állapotának megváltozását?

69. Legalább hány állapotjelző változik a gázok állapotváltozása során?

70. Mikor beszélünk gázok esetén speciális állapotváltozásról?

71. Sorold fel a gázok speciális állapotváltozásait!

72. Mikor beszélünk izobár állapotváltozásról?

73. Mikor beszélünk izochor állapotváltozásról?

74. Mikor beszélünk izoterm állapotváltozásról?

GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSA ÁLLANDÓ NYOMÁSON

75. Minek nevezzük a gázok állandó nyomáson mért állapotváltozását?

76. Milyen állapotjelzők változnak izobár állapotváltozás során?
77. Mekkora érték körüli a gázok állandó nyomáson mért köbös hőtágulási tényezője?

78. Mely gázt nevezünk ideális gáznak?

79. Mely valóságos gázok tekinthetők ideális gáznak?

80. Milyen hőmérsékleti skálát vezettek be a gázok hőtágulásának vizsgálata kapcsán?
81. Minek nevezzük a Kelvin skálán mért hőmérsékletet?

82. Hány 0C-nak felel meg a Kelvin – skála zéruspontja?

83. Mit tudsz a Kelvin féle hőmérsékleti skála fokbeosztásáról?

84. Mi a Kelvin – skála egysége?

85. Határozd meg, hogy X 0C hány K!

86. Határozd meg, hogy X K hány 0C!
87. Mit mond ki Gay – Lussac I. törvénye?

88. Ismertesd Gay – Lussac I. törvényét kifejező képletet!

89. Milyen törvény határozza meg a gázok izobár állapotváltozását?

90. Hogyan néz ki izobár állapotváltozás esetén annak V –T diagramja?

91. Hogyan néz ki izobár állapotváltozás esetén annak p – V diagramja?
92. Hogyan különböztetjük meg a 0C-ban mért hőmérsékletet a K-ben mérttől?

93. A valódi gázok viselkedése, mikor közelít leginkább az ideális gázokéhoz?

94. Mi történik a -100 0C alá hűtött gázokkal?

95. Mi a neve és miért a 0 K-nek?

96. Mekkora az abszolút zéruspont pontos értéke? 
GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSA ÁLLANDÓ TÉRFOGATON

97. Minek nevezzük a gázok állandó térfogaton mért állapotváltozását?

98. Milyen állapotjelzők változnak izochor állapotváltozás során?
99. Milyen törvény határozza meg a gázok izochor állapotváltozását?

100. Mit mond ki Gay – Lussac II. törvénye?

101. Ismertesd Gay – Lussac II. törvényét kifejező képletet!

102. Hogyan néz ki izochor állapotváltozás esetén annak p –T diagramja?
GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSA ÁLLANDÓ HŐMÉRSÉKLETEN

103. Minek nevezzük a gázok állandó hőmérsékleten történő állapotváltozását?

104. Milyen állapotjelzők változnak izoterm állapotváltozás során?

105. Milyen törvény határozza meg a gázok izoterm állapotváltozását?

106. Mit mond ki a Boyle-Mariotte törvény?

107. Ismertesd a Boyle-Mariotte törvényt kifejező képletet!
108. Milyen alakú az izoterm állapotváltozáshoz tartozó p-V grafikon?
109. Minek nevezzük az izoterm állapotváltozás ábázolása során kapott, a p-V grafikont jellemző hiperbolákat?

AZ IDEÁLIS GÁZOK ÁLTALÁNOS ÁLLAPOTVÁLTOZÁSA, ÁLLAPOTEGYENLETE

110. Mikor beszélünk gázok általános állapotváltozásáról?

111. Mely állapotjelző állandó, és melyek változnak általános állapotváltozás során?

112. Milyen törvény határozza meg a gázok általános állapotváltozását?
113. Mit mond ki az egyesített gáztörvény?
114. Ismertesd az egyesített gáztörvényt kifejező képletet!
115. Mik építik fel a különböző halmazállapotú anyagokat?
116. Milyen mennyiséggel jellemezzük az anyagi részecskék sokaságát?

117. Mi az anyagmennyiség jele?

118. Mi az anyagmennyiség mértékegysége?

119. Mekkora 1 mól?

120. Hány részecske található 1 mólban?
121. Hogyan nevezzük a 6,023.1023 állandót?

122. Mi a jele az Avagadro-állandónak?

123. Mi a mértékegysége az Avagadro-állandónak?

124. Mit nevezünk moláris tömegnek?

125. Mi a mértékegysége a moláris tömegnek?
126. Hogyan számítható ki valamely anyag anyagmennyisége?

127. Mi az anyagmennyiség kiszámításának képlete?

128. Milyen összefüggés írja le egy tetszőleges ideális gáz állapotjelzői közti kapcsolatot?
129. Ismertesd az ideális gázok állapotegyenletének összefüggését!

130. Minek nevezzük a gázok p.V=n.R.T állapotegyenletében található R állandót?

131. Mi a jele az egyetemes gázállandónak?

132. Mekkora az egyetemes gázállandó értéke?
MOLEKULÁRIS HŐELMÉLET
EMLÉKEZTETŐ
133. Jellemezd a gázok felépítését!

134. Miből származik a gázok nyomása?

135. Mit nevezünk diffúziónak?

136. Mivel magyarázható a diffúzió?

A GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSAINAK
MOLEKULÁRIS ÉRTELMEZÉSE
137. Ismertesd a gáz nyomása kialakulásának fizikai elvét!

138. Mikor nagyobb a gáz részecskéi által kifejtett nyomás?
139. Mi okozza izoterm állapotváltozásnál a nyomásváltozást?

140. Mi okozza izochor állapotváltozásnál a nyomásváltozást?

141. Miért marad álandó izobár állapotváltozásnál a nyomás?

142. Minek nevezzük az egyetemes gázállandó és az Avagadro állandó segítségével meghatározott hányadost
143. Mekkora a Boltzmann állandó értéke?

144. Ismertesd az állapotegyenlet részecskeszámmal kifejezett alakját!

A GÁZOK BELSŐ ENERGIÁJA, A HŐTAN I. FŐTÉTELE
145. Mivel kapcsolatos a gázok belső energiája?

146. Ismertesd a gázok részecskemodelljének alapfeltevéseit!

147. Mi adja az ideális gáz belső energiáját?

148. Ismertesd a fizikai kapcsolatot a gáz hőmérséklete és részecskéi átlagos mozgási energiája között!
149. Milyen képlet írja le az ideális gáz részecskéinek mozgási energiáját átlagsebességgel kifejezve

150. Milyen képlet írja le az ideális gáz részecskéinek mozgási energiáját a hőmérséklettel kifejezve?

151. Milyen képlet segítségével határozható meg az egyatomos gáz belső energiája részecskeszám felhasználásával?

152. Milyen képlet segítségével határozható meg az egyatomos gáz belső energiája az anyagmennyiség felhasználásával?

153. Miből tevődik össze az atomok rendezetlen mozgása?
154. Miből tevődik össze a molekulák rendezetlen mozgása?

155. Mekkora szabadsági foka van az egyatomos gáznak, és miért?

156. Mekkora szabadsági foka van a kétatomos gázoknak, és miért?

157. Mekkora szabadsági fokkal rendelkezhetnek a három, illetve több atomos gázok?
158. Milyen képlet segítségével határozható meg a gázrészecskék átlagos energiája?

159. Milyen képlet segítségével határozható meg N részecskéből álló gáz belső energiája?

160. Mit nevezünk hőmennyiségnek?

161. Mi a hőmennyiség jele?

162. Mit mond ki a hőtan I. főtétele?

163. Ismertesd a hőtan I. főtételének matematikai összefüggését?

A GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSAINAK ENERGETIKAI VIZSGÁLATA
164. Mikor jön létre gázoknál termikus kölcsönhatás?
165. Mikor jön létre gázoknál mechanikai kölcsönhatás?

166. Hogyan változhat a gázok belső energiája környezetükkel való kölcsönhatás során?

167. Jellemezd a gázokat munka, hő és belső energiaváltozás szempontjából izobár melegítés esetén!

168. Jellemezd a gázokat munka, hő és belső energiaváltozás szempontjából izobár hűtés esetén!
169. Hogyan számítható ki izobár állapotváltozás esetén a gáz tágulási munkája?
170. Mi a kiszámítási képlete a gáz tágulási munkájának izobár állapotváltozás esetén?

171. Milyen képlet határozza meg a külső környezet gázon végzett munkáját izobár állapotváltozás esetén?

172. Sorold fel az izobár állapotváltozás esetén mi jellemző annak energiaviszonyaira?

173. Milyen összefüggés alapján számolható ki a gáz belső energiájának megváltozása izobár állapotváltozás esetén?

174. Mit tudsz a gázok mechanikai kölcsönhatásáról izochor állapotváltozás esetén?
175. Milyen módon jön létre energiacsere a környezettel izochor állapotváltozás esetén?

176. Milyen összefüggés alapján számolhatjuk ki a gáz belső energia változását izochor állapotváltozás esetén?

177. Mit tudsz a gáz belső energia változásáról izoterm állapotváltozás esetén?

178. Sorold fel az izoterm állapotváltozás esetén mi jellemző annak energiaviszonyaira?

179. Milyen összefüggéssel írhatjuk le az izoterm állapotváltozás energiaviszonyait?
180. Mikor beszélünk adiabatikus állapotváltozásról?

181. Mi történik és miért a gáz adiabatikus összenyomásakor?

182. Mi történik és miért a gáz adiabatikus tágulásakor?

183. Mivel egyenlő adiabatikus állapotváltozás esetén a gáz belső energiájának megváltozása

184. Milyen összefüggéssel írhatjuk le az adiabatikus állapotváltozás energiaviszonyait?

185. Mit mutat meg a fajhő?

186. Milyen képlet segítségével határozható meg egy adott anyag fajhője?

187. Mitől függ a gázok fajhője?

188. Hogyan jelöljük a gázok állandó nyomáson, illetve állandó térfogaton mért fajhőjét?

189. Milyen az izobár, illetve izochor állapotváltozás esetén mért fajhő egymáshoz való viszonya?
190. Milyen képlet segítségével határozható az ideális gáz fajhője állandó térfogat esetén?

191. Milyen képlet segítségével határozható az ideális gáz fajhője állandó nyomás esetén?

A TERMIKUS FOLYAMATOK IRÁNYA, A HŐTAN
II. FŐTÉTELE
192. Mit jelent, hogy egy folyamat reverzibilis?

193. Mit jelent, hogy egy folyamat irreverzibilis?

194. Mondj példát reverzibilis folyamatra?

195. Mondj példát irreverzibilis folyamatra?

196. Mi jellemző a termikus kölcsönhatások során lejátszódó folyamatokra?

197. Mit mond ki a termodinamika II. főtétele?

198. Értelmezd a termodinamika II. főtételének érvényesülésének anyagszerkezeti okát?
199. Miből tevődik össze a mechanikai mozgási energia?
200. Mit tudsz a mechanikai és belső energia egymásba való átalakulásáról?
